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Esam kursa 1.dala DOMASANAS SAKARTOTIBA jeb SISTEMISMS,
Sodien noslédzam 2.nodalas 3.sadalu

_——

2.nodala
Sistemu TEORIJAS ABECE
SISTEMU TEORIJA —
vispariga domu, domasanas
sakartotibas jeb sist€misma teorija

1.2.1 SISTEMAS,
sistému visparigas ipasibas

1.nodala 3.nodala

Cilveka Domu Pasaule- |, gorimu spukiaras,  11€1as Domas —
domu, domasanas struktiiru hierarhija Cilveks,
SAKARTOTIBA 1.2.3 SISTEMU mainiba, Dzive, Sabiedriba

lietu procesualas sistemas
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ATSKATS ieprieksejas lekcijas - lietoto vardu nozimes skaidrojos$a vardnica

VISS jeb visas Visuma dalas raksturojas ar So dalu ( lietu, domu, vardu)
ka sistému VISPARIGAJAM IPASIBAM

LIETAS Li(?tas —Vispn_w dalas, kas tiek )
atveidotas Cilvéka Domu Pasaulé

IPASIBAS -
Cilvekus ipasi interesejosi
lietu — domu — vardu ka
sistemu raksturojumi

DOMAS Domas — lietu atveids Cilveka
Domu Pasaulé

VARDI Vardi —zimes Domu apzimé&sanai
Cilveéka Domu Pasaul€ un sazina

SISTEMAS Sistéma — Visuma dalu - lietu, domu,
vardu visparinats nosaukums

VISAS Lietas — Domas — Vardi ka Sistéemas pastav mainiba! Tas ir fakts !

MAINIBA ir visu Visuma dalu (lietu — domu — vardu) ka sistemu IPASIBA
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MAINIBA visapkart un més mainiba -
tads ir Cilvéces apzinatais Visuma muzibas likums

SISTEMU (lietu, d ardu) ipasi I
(lietu, domu, vardu) ipasibas Sistemu MAINIBA -

I l TA IR SISTEMU IPASIBU

Ieksejas vides MAINIBA Aréjas vides MAINIBA MAINIBA
I_I_I I_I_I Cilveku vina dzives prakse
Uzbuves Mainibas Uzbuves Mainibas visvairak interesée
MAINIBA MAINIBA MAINIBA MAINIBA lietu-domu-vardu
I I i | IPASIBU MAINIBA
Struktiiru MAINIBA Struktaru MAINIBA Proti, sistému 1ekS€jas un

argjas vides uzbiives un
mainibas struktiuru
sakartotibas mainiba

MAINIGO STRUKTURU SAKARTOTIBA
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VISS jeb VISUMS pastav MAINIBA

Domas mainiba — ta ir Domasana  Cilvéks mainiba — ta ir Cilvéka Dzive
VISUMS mainiba — ta ir Visuma pastavésana

DOMASANA, DZIVE (dzivo§ana) ir mainibas jeb procesi,
kas Iidzigi ka lietas, domas, vardi atveidojas Cilveka Domu pasaulé
sakartoti jeb sistemiski — tatad ka sistémas

Visas MAINIBAS ka sistémas sauc par procesualajam sistemam

MATEMATIKA - Cilveku sistémiskas domasanas formala teorija
Pirmsskolas, pamatskolas, vidusskolas, augstskolas matematika kalpo
formalas sistemiskas domasanas attistibai
Mainibu matematiskais apraksts — funkcijas, mainibu matematiska analize
(diferencéSana) un sintéze (integrésana)

DS(1) <2019-2020> 1.2.3 STabcC 8.10.19 5



Mainibas stavokli un mainibu daudzveidiba

Ikviena mainiba raksturojas ar interes€josas lietas izv€letas 1pasibas mainibas stavoklu kopumu.
Mainibas STAVOKLIS —laika momenta (iesp&jami 1sa laika intervala) noteikts sistemas ipasibas
vardiskais un /vai skaitliskais novértéjums — ipasibas momentana vértiba.

Mainibas matematiskaja apraksta mainibas stavoklis uzskatami atveidojas ka punkts.

Ipasibas . . . Laiks (laikraza
novertejums l > radijums)

Nemainiba Mainiba

jeb statika jeb kinétika

MAIII\ITBA
I I

IZMAINA PARMAINA

PARMAINA —
sistemas kvalitattva mainiba,
mainoties sist€mas 1pasibu
kopumam

IZMAINA -
sist€émas 1pasibu kvantitativa
mainiba, nemainoties sistémas
1pasibu kopumam

Determinéta vai Stohastiska
IZMAINA vai PARMAINA
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Mainibu ka procesualo sistemu fundamentala zinatniska pétnieciba

IZZINAS procesa tiek Tstenota pacelSanas Teorija
no prakses uz teoriju : —
cilvékus interes€joso sist€ému (lietu, domu, vardu) 1pasibas ’
raksturojoso mainigo stavoklu novérosana, novéroto faktu \ 1ZZINA
sapratne jeb apj€ga un apjegto faktu celonseku sakaribu ’
izpratne — noverota pilns teorétiskais apraksts Prakse
Mainibu CELONIBA
Mainibu FAKT OLO,GIJA (KAPEC tas, tur, tad, ta mainijas,
(kas, kad, kur, ka mainds, mainisies?)

mainijas, mainds, mainisies?)

| | i
Noteikti mainigas mainibas Nenoteikti mainigas mainibas
struktaras struktiras
(linearas un nelinearas) (varbitiskas jeb gadijumrakstura)
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Mainibu faktologija (kas kad, kur, ka mainas?)
Mainibu raksturlielumi
Mainibas lielums Aa (fpastbas raksturlielums)

Mainibas ilgums At (laika raksturlielums)
Mainibas atrums V, (At)

d
—_ =V, (At) Aa — 1pasibas a mainibas
At stavoklu starpiba (diference)
Mainibas laika intervala At
atrums

At— Tpasibas mainibas laika stavoklu starpiba (diference),

kuram atbilst Tpasibas & mainibas stavoklu starpiba Aa
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Mainibu faktologija (kas kad, kur, ka mainas?)

Mainibu apraksts, zim&jot atbilstoSos mainibas grafikus —

mainibas uzskatamas struktiiras jeb savdabigas Domu kartes

1. VienkarSako determinéto mainibu apraksts

Ipasibas raksturlieluma a nemainiba (statika — mainibu raksturojosais stavoklis a

laikam { ritot nemainas — mainiba «stav» jeb mainibas atrums vienads ar nulli

sa(t)

....... RPN WIS SRS SO NS S—

Nemainiba

a(t) = const

4

a(t)

Ipasibas raksturlieluma proporcionala jeb lineara mainiba,
mainibas atrums nemainigs

Lineara

mainiba -
o ®

[ Sl
e a(t) # const

T T T

v

A
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2. Ipasibas raksturlieluma nelineara mainiba, mainibas atruma mainiba

Ipasibas raksturlieluma eksponenciala un harmoniska mainiba
(nepartraukta Itnija nozim€ mainibas secigos stavoklus uzradoSo atseviSsko punktu sapliisanu
viena lin1ja)

A a(t A a0 Harmoniskas mainibas matematiskais apraksts
(harmoniskds svdrstibas)

a(t) = Aexp(-t)

a(t) = Aexp(t)

- - \ . .
0 t 0 t Mainibas lielums - novirze no lidzsvara stavokla

a(t)=Aexp(-t) vai a(t)=A exp(t) a(t) = A cos(ot)
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3. Vienkarsako varbiitisko jeb gadijumrakstura

mainibu apraksts

Gausa jeb normalais mainibas stavoklu sadalijumes,

videja vertiba, sadaljjuma «platums»

Aa,
B vienibas
Ny Aaj
N2 Aa,y
N3 Aa 3
Nﬂ Aan

e—[a—u)2/20]

fla) =

210

N(Aa) N(a) 1

Ns(Aas)

A 4

Aas a
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Mainibu céloniba
(visparigs ieskats bez konkretizacijas, atsaucot atmina skola apzinato
paradibu célonibu - k a p € ¢ tas tad tur ta mainas (izmainas vai parmainas?)

Visa, visu sistému 1ipasSibu mainibu c€lonis ir visa kopsaistiba.

Cilvekus interesgjoso lietu ipasibu mainibas celonibas apzinasana KOPSAISTIBA
tiek saprasta ka Visuma atbilsto$o dalu savstarp&ja iedarbiba jeb MIJIEDARBIBA.
Lietu mijiedarbibas raksturo SPEKA un ENERGIJAS jédzieni,
ka ar1 jedziens par DARBU ka mijiedarbibas apjoma raditaju.

Mij-

. Mij-
iedarbiba : _ iedarbiba
ar ar€jo Iedarbibas IEDARBIBA jeb AKCIJA > ; Iedarbibas . arargjo
vidi avots uztverejs vidi
Pretdarbibas Mijiedarbiba Pretdarbibas \

UZtverejs AN} avots

< PRETDARBIBA jeb REAKCIJA
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Ipasibu mainibas ceélonseku apraksta galvenais ir
mainibas atruma jédziens

Mainibas atruma mainiba ir lietu nelidzsvarotas mijiedarbibas sekas.
Profesionali izsakoties — noteikta lieluma rezultejosa speka iedarbiba.
Te noder Nutona likuma vispariga izpratne.
Proti, mainibas atrumu izmainas lielums laika (paatrinajums vai paleninajums)
ir proporcionals rezultéjosa jeb summara iedarbibas spéka lielumam.

Nemainiba — mainibas atrums ir vienads ar nulli.
Vienmériga mainiba — nemainigs mainibas atrums.
Nevienmériga mainiba — mainigs mainibas atrums.

Av (At) =k  F (At) « At
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Preocesualo sisteému (sist€mu mainibas stavoklu)
célonu un seku kopsaistibas hierarhija

Celonseku kopsaistibas raksturo sistému mainigo stavoklu savstarpgjas attiecibas laika Sads
mainibas stavoklu noveérojums ir Tpasi nozimigs sist€mu ipasibu izcelsmes, pilnveides un jaunrades
apzinasana.

Sadu kopsaistibu shematiskam aprakstam parasti izmanto virzitus nogrieznus — bultinas. Sistému
stavoklu mainibu c€lonseku attiecibas istenojas gan ka horizontalu, gan vertikalu kopsaistibu

gadijuma. Sarezgitu, péc uzblives daudzdaligu sistému mainibu raksturojas ka daudzdimensionali
c€lonseku sakaribu tikli.

Sistemu mainibas stavoklu ka atbilstoso ceélonseku sakaribu

Visa célonis un sekas
hierarhiskas struktiras fragments ;

1r
visa kopsaistiba —
—»( Célonis/ \
melins ta izsenis doma
»/ Sekas/ Sekas/ Sekas/ \ Celonis S(lpr(ftl_g(lis
Ceélonis Célonis Célonis Sekas j<¢— -
— Cilveks
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Mainiba - Cilvéka DZIVES istenoSanas (sakums, ritums, beigas)

Mainibas ka izmainu un parmainu apzinasana
ir tagadneé 1stenots atskats pagatné un ieskats nakotne.

Tas ir Jauna un Veca attiecibas, Jauna un Veca mijiedarbiba
gan Daba un Tehnika, gan Sabiedriba

ecais o Jaunais

PAGATNE Abi vienmér mainiba NAKOTNE

Péc gada gads rit Laika rats, viss pastav nemitiga mainiba!
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Apsveicu — esam pabeigusi kursa 1.dalas 2. nodalas 3. sadalu,
tatad 2.nodalu kopuma.

Esam 1esp€jami 1s1, skaidr1 un 1zsmelosSi apzinajusi sistému teorijas
ka fundamentalas zinatniskas teorijas par cilvéka Domu Pasaules
sakartotibu pamatu pamatus jeb abeci.

Turpinajuma saksim 1.dalas 3. jeb nosledzoSo jeb zalo nodalu,
kurai art bus 3 sadalas:

Cilveks ka sistema — cilvéka sistemologija,

Dzive ka sistema — dzives sistemologija,

Sabiedriba ka sistema — sabiedribas sistemologija.

Luk, musu studiju kurss 1stenojas secigi pa dalam, tas atbilstosi kopsaistot —
tatad merktiecigi sakartoti jeb sist€miski.
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