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3.nodda

SISTEMOLO GIJAS PAMATI

Ka liecina cileka un vha davesvides princigilo
attieabu noskaidroSana, pasaules atveiskikartotiba cilveka
apzia ir fundamentdls fakts, kas raksturo ne tikai ipas
procesu, do@sanu un sekojoso cika ricibu katru atsevi§,
bet atsedz ar cilveka apzhas organigciju kopuna. Tadel an
visa cilveka apziata dzve vienngr un visur apliecina
atbilstoSo cilekdartibu salértotibu ka noteikta krtibas un
nelartibas sargra raditaju. Citiem \ardiem, ikviena apziita
cilvekdartiba raksturojas ar noteiktdst saturisko un forato
salartotibu, kuras apzasaras ir ikviena saptiga cilveka
dzives organiacijas pamat.

AtbilstoSi augSmiata fakta ipaSai nommibai, ir
izveidojusies visfrinata teorija par pasaules pdibu
salartotibu ki visa kopsaisbas izpausmi - sistemdija.
Konsekventiistenojot superideju par visa kopsgist ka visa
celoni, § ir univergila maciba par pasaules satotibu.

SISTEMOLOGIJA IR MACIBA PAR PASAULES
SAKARTOTIBU KA VISA KOPSAISTIBAS IZPAUSMI,
sapratiga cilvéka pasaules skajumu un redzejumu, veseh
un dalu attiectbam.

Pasaules Visa
SAKARTOTIBA KOPSAISBA
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3.1 SISEMISMA GALVENIE JEDZIENI un ATZINAS
Sistemol@ijas filosofiskas aksiomas

Pasaule ir daudzveitgu pagdibu jeb maifgu kermeyu

kopums, kui cilvéks ir viena no ®n pafdibam jeb
mairigajiemkermeniem.

Cilveks ir apzinga hitne, kas raksturojas ar miesu un garu
ta jatu, pita un gribas izpausis.

Cilveka apzina raksturojas ar noteiktuag
salartotibu, kas ir pamats ciéka sapitigai
jeb nerktiecigai darhbai.

Cilveks apzina pasauli pa dgm, fs
savstarpji salidzinot un kopsaistot.

Visa celonis ir visa kopsaisiba.

Sistemol@ijas galvenie gdzieni un pamatatzipas.

SISTEMA IR CILV EKUS INTERESEJOSA VIDE IZDAL ITS
KOPSAISTITU DALU VEIDOTS VESELAIS.

SISTEMAS SASTAVS IR SISTEMU VEIDOJOSO DALY

UZRADIJUMS.

SISTEMAS IEKSEJA VIDE IR TAS SASTAVDALU

VEIDOTAIS KOPUMS

SISTEMAS AREJA VIDE IR VISS, KAS ATTIEC IGAJA

SISTEMA NEIETILPST .
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IKVIENA SISTEMA IR AREJI NOFORMETA IEKSEJA VIDE.
SISTEMAS IEKS EJO UN AREJO VIDI ATDALA
SISTEMAS ROBEZVIRSMA

Veselaigai
das
veselnj

Argja vide

Ikviena sis¢ma, kas var it gan lietu, gan procesu
kopums, ganélu, gan gdzienu kopums utt., vierdn pasiv
vienotiba ar 3ai sistmai atbilstoSoargjo vidi. Sisemas ir
abstrakti pasaules atveidojumi @ka apzha, viss cilveka
apzina atveidotais ir uzlkojams K daudzveitgas sisgtmas.
Apkopojosi varam teikt, kgebkura pasaules paidiba ir
aplizkojama ki sisema citu pa@dibu veidotija vide.

Atkariba no &, vai sisemveidojo& vides ir ralas vai
neralas (atcerieties 2.noffa aplikotos r@lo un neralo
abstrakciju, & an realitates un nerealites gdzienus) pasaules
siseémiskag skatjuma un redzjuma ir izdakmas &s rela un
nereila dda Te nuloti batiski ir apziraties ralas pasaulesa
visa rdila kopumaipatribu, kas to princi® at&kir no visam
citam sisemam. Proti, ralai pasaulekopun@ ka sisEmai nes
nevaram uZdit tas relo argjo vidi. Reilas pasaulesarealas
siseEmas robeZa ir Sodienas @ka jutekliskis izzipas
sasniegdt robeZa, aiz kuras ir nezimais. Te nu s principili
saskaramies ar netém sisemam parjutekliskag cilveka
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iedomu pasa@él kura tondr vienner atrodas saifta ar
sajitamo jeb relo pasauli, rélajam sisEmam. Citiem \ardiem,
cilveka apzhai rakstutgas iedomas, faatijas viennar
sakgojas konketaja daves pieredz

Ikdienas prak& mes ik uz s¢a sastopamies aralajam
sisemam, jo s ir hitiskas niisu relai dzavei. Tongr, ka
redziet, sistemolgja ka maciba par apzias sakrtotibu ietver
af pavisam neikdieni§l pagadibu apskata iegfas - neralas
pasaules orgarizijas sistmisko hitibu.

Tagad piedrsisim uzmafbu jgdziena vide lomai
sistemol@ija. Ka tas Kast redzams jau no paSu pirmo
sistemol@ijas pamagdzienu apskatggedziens vide ir viens no
bitiskakajiem pdzieniem - ikviena si@na raksturojas ards
iek&jo un aréjo vidi. Saj sakad sisemas fdziena defifcija
izmantotaisvidesjedziens vienrar prasa atbilstoSu skaibu
ne tikai iek$jas unargjas vides aspekt Ka iekEja, ta argja
vide savugrt var tikt aptikota gan K disketa vide, gan &
negrtraukta vide. Dislatas vides tiek raksturotas ar to
veidojoSaim atsevikajam sasivddam, kangr neprtrauké
vidé Sdas sagaldaas atsevid neizdala (negribam vai
nevaram izdat).

VIDE Diskreta Nepmrtraukta
lekSeja * *
Argja * *

Sisemas gdzienu ilusteéjoSap stema gan ieks§ja, gan
areja sisemas vide ir padita ka diskigta vide.

leverosim, ka sistmas sag@wa jedziens ir spka
neatkalgi no &, vai @s iek&jo vidi apliko ka diskretu vai
neg@rtrauktu  vidi.  Viengais izémums ir sistmas
elemendrdadas, kuru iek§a vide tiek uzikota k& nezirama
sasiva neprtraukta vide.. Tikpat nos#s visos gagiumos ir
afi konkrtas vides k disketas vai neprtrauktas vides
apskats. Piemmam, meZa vide no attima raugoties var tikt
uzlikota l& neprtraukta vide, kam@r tuvuni ta tverama K
disketa vide. lidzigi an gaiss,adens , starojumi vairuin
ikdienas sitaciju tiek uzkikoti ka negrtrauktas vides, bet ir
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labi zinamas ar situacijas, kad jnem \era atbilstods vides
diskretais raksturs.

SISTEMAS ELEMENTS JEB ELEMENTARDALA IR
SISTEMAS SASTAVDALA, KURA TIEK APL UKOTAK A
TALAK NEDAL AMA VIEN IBA AR TAI RAKSTUR IGU
NEPARTRAUKTU IEKS EJO VIDI .

SisEmu elemertirddas tiek uzikotas k t.s. melas
kastes -am ir noteikti argjie raksturojumi, bet par to iekSieni
netiek rumts vai nu &del, ka to neglamies vai artade], ka par
to neko nezinam.

Ja idz Sim apilikotie jedzieni un atzaias ir saigba ar
sisEmu sastvu, tad nakama sistemol@ijas pamatjedzienu
kopa ir saisfita ar sisttmu ipadbam. Un te nu vienr@r un
visur iewrosim, ka tieSi visdadako sisemu visdaZdakas
ipagbas ir tas, kas citkus galu gal interes. Ipa3bas t&u ir
tas, ko & alkstam izmantot sas davesistenoSafis interess !
Pilnvertigi izjatot un izprotot sig®mu ( galvenofrt lietu un
procesujipadbas, nas distam iespju merktiecigi izmantot un
veidot sistmas ar mums vajatzam ipa3bam. Apzinat pasauli
- sistemolgijas valodi tas nozme apzinit pasaules sigmu
ipaSbas n&su divei pasaut. Sisemas visapirt mums un rés
pasi ka sisemas - tik, pasaule un cibks to sistmskatjuma un
sisemredZjuma.

SISTEMAS IPASI BAS IR CILVEKUS IPASI
INTERESEJOSAS AR DOTO SISTEMU SAISTITAS PARADIBAS.

SISTEMAS IPASIBAS NOSAKA SISEMAS IEKSEJA
UN AREJA VIDE jeb sisttmas sasivs un
sisttmasargjie eksistences apakli.
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Fundameriia atziha par ikvienas sismas jebkuras
ipa3bas principilo izcelsmi jebgerezi sakiojas atzha par
visa kopsaigbu la visa &loni. Sisemasipagba ka noteikta ar
interegjoso sistmu (lietu, procesu) saith pasaules padiba
tiek uzhikota ki &§s sisemas unaréjas vides kopsaistes
izpausme Citiem vardiem, ikvienaipa3ba ir sekas atbilstoSai
sisemas iek&jas unargjas vides kopsaistei. Séhas ieksjas
unargjas vides kopsaiste ir attiggas siscmasipa3bas €lonis.
Seit tad ar univergla recepte jeb priekSraksts, algoritms
velamo ipaSibu ieguvei izdarot izmagas un/vai grmaizas
sisktmas iek&a un/vai aréja vide, notiek atbilstoSa siétas
ipaSibu maga.

Cilveka un viu interegjoSo sisEmu attie@bas seko
2.nodda aplikotajam universlajam cilekdarlabu ciklam -
izzina, apzha, ficiba. Saj sakad sakim : ipadbu izzipa jeb
izpete, ipasbu izpratne jeb ziratniska apzha, ipaSibu
izmantoSanajeb ficibakadu noteiktu cilka daves vajadibu
apmieriraSanai.

Interegjosa sisttma

: “‘O
Ry
=
Q)
INT]
<
o
(0]

A

Sapatigais cilwks: ™
- izzna; Stismas ipaSibas
- apzia; (petnieku 1pasi
- fciba teresjosas paddibas

saiftia ar iz\el&to sisEmu)

Tre§a sistemol@ijas pamatjedzienu un atzipu
grupa ir saistama ar sisemu uzbives jeb struktiaras
jautajumiem. Saj sakafl vispirms iepaisim sistmas un to
veidojo&is vides telpiskumagzienu.
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I KVIENAS VIDES vai SISTEMAS TELPISKUMS NOZIME
NOTEIKTU TO VEIDOJOSO SAST AVDALU
SAVSTARPEJO NOVIETOJUMU .

Vidi veidojoSo sasivddu savstargo novietojumu
raksturojoSos atoklus sauc par telpiskajiemagbkliem un
Sap saka# dzimst fundameits jedziens telpa.

TELPA IR VIDI vai SISTEMU VEIDOJOSO SASTAVDALU
SAVSTARPEJO NOVIETOJUMU RAKSTUROJOSO
STAVOKLU KOPUMS

Par vidi vai sistmu veidojoSo sastddu atraSanos
telpiskajos stvoklos saka, ka8is sasiivdalas pasfiv telpa.
Saj sakafi ieverosim, ka telpa vienam ir tikai abstrakts
jedziens attiergo sastvddu  savstarfia  izkartojuma
aprakstam. Citiemardiem, sistmveidojods ddas var It tieSi
vai netieSi nogrojamas un Sajnoame konkrtas, karar telpa
vienner ir tikai abstrakta.Telpa ki atbilstoSo givoklu kopums
var hit pilnigi vai ddgji aizpildita ar attietgajiem vidi vai
sisemu veidojoSagm sasivddam, bet & var kit an pavisam
neaizpildta jeb tukSa. Telpa ciéka apzpa ir fundamenila
nereila jeb virtuala abstrakcija.

TELPAS jeédzienam kalpojot vidi vai sistnu veidojoSo
sastivdau savstargia novietojuma jeb telpiskuma mafibas
apskatam, paSagELPAS raksturoSanai lieto as telpisko
stavoklu skaitu, & afi to veidoto telpisko struitu - 3o
stavoklu (ne vides elementu!) savstajp izkartojumu.
Konkretas vides aprakstam tiek lietot€dgiens - VIDES
STRUKTURA jeb uzhive, kas tdztekus vides sastam ietver
an vides sagivdau savstarfjo novietojumu. Proti, ikvienas
vides strukiiru uzdod & atbilstoSo telpisko struitu un s
aizpildijumu:

VIDES VIDES VIDI
= TELPISKA + VEIDOJOSAS
STRUKTURA STRUKTURA SASTAVDALAS
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Sap sakad velreiz atgidinajums - nejauksim noteiktu
vides sagivddu veidotis vides strukitras (noteiktu vides
sasivddu atraSanos notedd viedis) ar telpisko @woklu
veidotaim  telpiskagm  struktiram (vides saawvddu
iesfEjamam atraSaas vieam).

gy

VIDES TELPISK VIDES
STRUKTURA STRUKTURA  SASTAVDALAS

Ikvienas sisimas iekgjas vides struktra uzdod ar §s
sisktmas strukiru. SisEmas struldira ir aplikojama k&
univergila sisEmuipadba, kas parasti atrodas desaistba an
ar paréjam sisemasipa3bam. Ar to ar izskaidrojamai liela
interese, kas parasti tiek vigdt visdaZdako sisemu strukfiras
noskaidroSanai.

SISTEMAS STRUKTURA IR UNIVERSALA SISTEMU
IPASIBA, KAS RAKSTUROJAS K A NOTEIKTS
SISTEMVEIDOJOSO DALU SAVSTARPEJAIS SAKARTOJUMS.

SISTEMAS STRUKTURA ATSEDZ SISTEMAS IEKSEJO
SAKARTOTIBU UN IR TAS
| EKSEJO UN AREJO VIDI VEIDOJOSO SAST AVDALU
NOTEIKTAS KOPSAISTIBAS IZPAUSME




BlIODALA

Vai atcerieties, kads gan ir pamats _visa
sistemiskajam skatijumam un redzeéjumam?
Sistemolgijas pamata ir visa kopsaistbas
ka visa @&lonibas-aitad ar1 visa salartotibas
ideja! Ja gribat apstidét sistemolagsiju, tad atmetat
S0 superideju. Bet vai Jums ir kaut kas cits, koikt
vieta? Ja nav, tad lalak sekot Sai idejai, jo & tomer ir
izlolota daudzu jo daudzu ciheces paaudZu ilgum un
veido misdienu gafigas dives un ciheku savstarpejas
sapraSaras pamatu.

Katra atsevi&a gadjuma un cihekdarlibas noza,
runajot par noteiktas kopsaibis istenoSanos, parasti lieto
terminus savstagja iedarbba jeb mijiedarba. Sakim, ka
dazdas vides unitiz ar to ar sisemas veidojoSo da
mijiedarkiba 7steno 30 dAu kopsaistbu vidés un sistmas.
Mijiedarbiba 1stenoi ddu kopsaigba ir @lonis  dois vides
salartotibai, noteiktai sigtmas strukirai ka sistmas iek8jas
vides sakrtotibas aditajam.

IKVIENAS SISTEMAS STRUKTURAS GENEZES
PAMATS JEB CELONIS IR ATBILSTOSO IEKSEJAS UN
AREJAS VIDES SASTAVDALU SAVSTARPEJA IEDARBIBA JEB M
IJIEDARBIBA.

lekgas Q\mijiedarbe

v

kuras atsedz
SiBinasipagbas

SISTEMAS
STRUKIRA
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Izdart attiedgas magas sisému ieksja unaréja vide
ar nolzku atbilstoSi main sisémas strukiru un citas &s
ipa8bas hitiba nozme maint vides sagivda/u mijiedarbibu.

Visbeidzot, si®mu strukfiras un reiz ai pasaules

salartotibu fundamerai raksturojoSais sismu hirarhijas jeb
strukfirlimengu jedziens. Sis sistemalfas jgdziens ir sigtmu
analzes un sigmu sintzes pamat

leverosim, ka sask@ ar visp@rigo jedziena siséma
defiriciju ikvienu sisému cilveks uziiko ka attiedgai argjai
videi piederoSu sidimu, kas raksturojasiaar savu iek§o vidi.
Tatu tad ar sisemu veidojoss iekEjas vides saavddas ir
uzlikojamas K sisemas, jo s ir piederoSas savaigjai videi,
kas attietha pret ieprieks izdao sisEmu ir §s sistmas ieksja
vide. Tadgjadi ir skaidrs, ka ddzieniiek&ja vide, areja vide
sistemol@ija ir nosadti un katé atsevi&a gadjuma ir jabat
ieviestai skaidbai par ddts sisEmas apskatarheniem. Proti,
vienmer ir jauzdod, kui [tmeni intere§josa sisEma ir argjas
vides sagivdda un attietha pret Soimeni ( sauktu parasti par
sisEmas apskata makfateni) psalarto visi pargjie
iesfEjamie 3s sistmas apskatarheni.

X

A limenis @ @
(makro) |}

a,b fimenis
(1.mikro)

Elemer#rlimenis
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Hierarhiskis jeb daudzinenu strukiras sistmas shematiski
parasti paida diwgji : ka daudzaulu (krievu matrjoSkas) vaik
sazarota koka tipa simas.

SISTEMAS STRUKTURAS HIERARHIJA IR
SISTEMAS STRUKT URLIMENU KOPA , KAS RAKSTURO
SAREZGITU SISTEMU IEKSEJO SAKARTOTIBU.

Vides veido sigimas, sistimas pasiv vides.
Vienas sisimas un vides
veido citas sigimas un vides.

Sistemolgija prak€ - cilveks apzin sigimas &s
savstarpji salidzinot un kopsaistot. Sishu anaize un sigsmu
sintezeisteno visprigo atziu : skaldi, vieno un valdi (izi,
pilnveido un/vai ieg@sti jaunas un izmanto intefgsSas
sisemasipadbas).

Sistemu struktiras hierarhija : sistému analize un singze

Singze 1. metaMAKRQOimenis

MAKROImenis
Analize
1. subMAKRTf@lenis
jeb 1. mikimknis

00000 0 . clementaa fmenis

Element@ardal as
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Sistemu struktiiras hierarhijas apraksts (“stavu”’modelis)

VESELAIS

\

sTaane

Elementardal as

Sisttmu struktaras hierarhijas apraksts (“¢aulu”modelis)

V ESRIS
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Noslkdzot  sistemolgijas pamatjedzienu un
pamatatzipu iepadSanu, noskaidrosim ar fundamentalo
jeédzienu para telpaun laiks, ka ari vardkopas viss notiek
laika@ un telpg izpratni. Saj sakaa vispirms inoskaidro idz
Sim el tuvak neapiikota jedzienalaiks bitiba, kas savuikt
atrodas visciegkaja saistba ar pasaules maimas un maitbas
ilgstibas uztveri un apziisanos.

Ikdienas vid nepirtraukti verojot visdaZdako ftas
sastivddu stavolu se¢gas maias, niisu apzia ienak vairak
vai mazk izprasti maifbu ilgstbas un laika §dzieni. Citiem
vardiem, maifiba ir g@reja no viena avokla cifa, katram no
Siem sivokliem atgiroties ar 3o 4&woklu atbilstoSajiem
raksturojumiem vai raksturlielumiem.

IKVIENA MAIN IBA IR SISTEMAS vai VIDES
STAVOK LU SECIGA MAI NA

Ja EdziensTELPA ierak visdaZdako pasaulekermenu
apziriSanas gait un atrodas saiki ar adu fundameraiu
paidibu ka vides unkermewute |l pi s ku m s, taéggziens
LAIKS ierak sakali ar Sokermewu visdaZdako mainbu
apskatu un ir visciekaja saistba ar &du fundameraiu
paidibu ka mairtbas ilgsiba.

IKVIENAI SIST EMAI un VIDEI PIEMIT TELPISKUMS,
BET IKVIENAI SIST EMAS UN VIDES MAIN IBAI -ILGSTIBA.

Mainibas ilgstba, fidzgi ka vides un sigmu
telpiskums, ir misu sajitam tieSi tveramas padibas, #del
jédzieni MAINIBAS ILGSTIBA Un VIDES TELPISKUMS pec savas
batibas ir aksioratiski jedzieni, bet §dzienilaiks un telpa jau
ir no Siem aksiomtiskajiem Edzieniem Igiski atvasimati
jédzieni. Abos gatjumos vislitiskako lomu nosplé misu
magu orginu tieSi uztvelt sekojoSa apstde jeb doraSana,
kura notiek divas as fundameralas opeicijas: saktdziniSana
un kopsaigBana.Proti, vides un sismu sastvdalu savstargja
novietojuma stvoklu satdzinaSana un kopsaiSana pirmaj un
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mairibu sefgo stvoklu satdzinaSana un kopsaiSana otrd
gadjuma.

L AIKS IR IKVIENAS MAIN IBAS
SECIGO STAVOKLU KOPUMS.

Ikdiena sakim, ka sistmas un to sa®tddas atrodas
telpa un to maimba notiek laik. Laiks ir skaitliski
raksturojams gdziens. Laika rriSanai izmanto cikka ipaSi
izvéletu mainbu, ar kuru cilgks saidzina citas wiu
interegjosas mainbas un nosaka attiigo mainbu ilgstbas
raksturlielumu - maitbas ilgumu. So iZéto mairtbu isteno
kermeai, kurus saucam par hronometriem jeb pulikise.
Laika aplikojanmas pa#dibas sauc par procesiem.

PASAULE ka daudzveidgu mainigu kermenu kopums

—

LAIKS, procesi TELPA, vides
Procedigstiba  Sisému telpiskums

Vai veiktais izkhsts Jums, cigiamo lastaj, ir radijis
§is fundamerilas €zes “viss padv laika un tel@” izpratni?
Vai Jas sad prata esiet apteris, kaviss jeb visums, kas cit
varda tiek saukts par pasauli, asu apzia fikséjas KA
DAUDZVEIDIGU PARADIBU jeb MAINIGU KERMENU KOPUMS ?
Citiem vardiem, vai dis esiet uztéris to lartibu, atbilstoSi kurai
veidojas nisu APZINAS LIETOTO PAMATEDZIENU SISTEMA ?
Vai Jis to pizemat?
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3.2 SISEMU ZINATNISKA PETNIECIBA

Pamatojoties uzidz Sim veikto ziatniskas izzipas
apskatu 2.noda un tikko apiikotajiem sistmisma
pamatgdzieniem un galvenain atzham, veiksim ieskatu
sisEmu ziratniskas [Etniedbas pamatnoatines. Sistmu
zinatniskas  [Etnieabas galarrkis - sisemu ipa3bu
faktologijas un &lonibas noskaidroSana, laEg tamistenotu
zinatniski pamatotu, iesgpami efekivu un lietdetgu Soipadbu
izmantoSanu vai ato pilnveidi un jaundpa3bu radSanu.

Ikvienas sistmas ziatniskas pEtniedbas organizcijai
un izpildei ir nepiecieSams orieties sekojods Vis[@rigas
nosadnes. Vispirms tas attiecas uz sistas sivoklu jedziena
ievieSanu un procesu sistiskuma apziasanos.

SISTEMU IPASIBU ZINATNISK AS IZPETES PAMATELEMENTS IR
SISTEMAS STAVOKLIS

Katra sisemas ziratniskag petijuma vispirms ir abit
skaidrai ar ms interegjoSo ipaSibu saisto sisemas sivoklu
definicijai un to raksturojuma sasiiSanas metodikai. Laik
nemaifgu jeb tdzsvara givoklu izpeteé rura par attietgas
ipa3bas statiku, bet laili maingu jeb neildzsvara sivoklu
gadjuma - par [gtamasipa3baskinetiku .

Pstamas sisEmas ipa3bas var bt gan determigta,
gan stohastiska rakstura un kakonkrta gadjuma pastv
atbilstoSas datu ieguves un apdts, & an petijumu apraksta
metodes.

Sisemas ipaSiba ir determingta rakstura, ja as
atbilsto3ais awoklu raksturojums sav nemaiiba vai
likumsakarga mairiba ir viennoamigs. Protiistenojagpa3bu
raksturlielumu skaitliskoartibu viennommiga atbilstba vides
raksturlielumu attieigajam vertibam. Saji gadjuma sisemas
stavoklu kopsaistoSam aprakstam ndder materatiskas
anaizes kurd aplikojanas funkcijas. Sig€mas ipa3ba ir
stohastiskarakstura, jads atbilstoSais svoklu raksturojums
ir nemaings vai likumsakagi mairigs tikai kK atbilstoSo
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stavoklu haotisiis mainbas vidgjotais raksturojums. Saj
gadjuma sisEmas sivoklu aprakst bas jastrada  ar
matenatiskas statistikas  kubBs iepaZstamim statistisk
sadaljuma funkcigm. Visas sistmu ipa3bas princip ir
stohastiska rakstura un tikai noteiktos akists uzkda
stavoklu viennozmigus raksturojumus, kaast atbilstoSilauj
uzlakot ka determiigtas ipa3bas.

IKVIENS PROCESS IR KOPSAISTITU STAVOK LU KOPUMS,
TATAD IR SISTEMA CITU PROCESU VIDE.
STAVOKLI IR PROCESA KA SISTEMAS ELEMENT ARDALAS.

Ar mis interegjoSoipa3bu saisita
sisemas sivokla raksturojums

r

Process - laikedgu stivoklu kopums

> laiks

Nakama sisEmu izpEtes pamatnodtine saigts ar
sisemu strukfiras hierarhijas iegroSanu.

SISTEMU IPASIBU 12ZI NA SAKASARTO MAKRO IZP ETI,
APLUKOJOT SISTEMU KA VIENOTU VESELO AREJA VIDE UN
NOSAKOT SISTEMAS MAK ROIPASIBAS.

Vispirms isteno sisgtmu ipadbu nowrojumu datu
ieguvi un to aps#di, proti, now¥rojumu gaif tiek konstatti
fakti, kas nodroSina atbildes uz jajutmiem: kas, kad, kur un
ka ir vai notiek. Sadi gatie pstjuma rezuliti - sisemas
makrapa3dbas  kopura  raksturojas &  atbilstogs
makroizpétes faktologija. legito datu atbilsto3ai apatiei
seko gtitasipa3bas makroapraksta jeb makromtzdzveide.
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Sisemu izpEtes faktolgija vienmer ir pamats
sekojoSai pita darbbai, kuras rezuita tiek noteiktas sistmu
ipa3bu izcelsmi un izpausmi skaidropsS&lonseku sakabas.
Atbildot uz jausjumu: kapec tas, tad, tur und ir vai notiek?,
atsedzassisttmas ipadbu horizontala jeb makroizpetes
celoniba. Proti, tiek noskaidrots,aklas uz sisimu notiekods
argjas vides iedafipas izsauc interemSas sistmasipadbas
izpausmi un tiek saatits So €lonseku sakabu atbilstoSais
apraksts. idz ar to, przinot sistmu makroizpgtes gail
noskaidrois  &lopseku sakabas, mums lkist iesgjams
paredzt un pat nérktiecigi vadt sisemu uzvedbu - ipa3bas.
Lai tikai atceramies ap mums darbag3cilvekam paklauggas

tehnislas iefices. Pierram, jisu auto, televizors, dators u.c.

Lietojot §s un citas msdienu tehnovides s&has, nasu
mijiedarliba ar im istenojas makroinen un @s tiek uztvertas
ka melras kastes cituilzigo vick.

+«— Sisemas
makro-
¥~ 1padbas

Makroizpetes faktol@lja un &loniba

Tomer pierak laiks, kad cileki melras kastes atver un
atklaj sev to sa@wvu un strukiiru. Ta ir pareja jaua dofs
sisemas izgtes Imen, kura atkal notiek attieigo faktu
noskaidroSana nfikroizpetes faktologija) un &lonseku
sakatbu mekEjumi. Sisemu izpEte mikroimen atsedz
sisemveidojoSo0 dh jeb sistmas iek&as vides lomu
interegjoSo 1paldbu izcelsm jeb gerezé. Atbildot uz
jautajumu: kapec tas, tad, tur und ir vai notiek saisiba ar
sisemas ieksjo vidi, atsedzasistemasipadbu vertikala jeb
mikroizp étes @lontba. Sida cilveku pstniecisk darbiba
paver principili jaunas iespjas - iespjas apziati mairit
esods un ar iegit jaunas, idz Sim &l nebijuSas sistmas
ipaSibas. s ir situacijas, kad msu tehnisks iefices noak
remont vai aff notiek jaunu igtu rad3ana. % ilusticijas no
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tehnikas pasaules ir daudz uzgkatkas nek citas
cilvekdariibas jomas, bet ar tur viss notiek (vai nenotiek)
saskaa ar nusu apiikojamEam sistemolgijas visgErigajam
atzinam. Lidzigi masdierss rit aff izglitibas sisggmas ziatniska
pétnieaba un sistmologijas atziu apzirita un kompetenta
izmantoSana paver iegps daudz likam un stradgkam
progresam, nekSap joma ir sasniegtsitiz Sim.

+«— Sisemas
<«—— makrapasdbas
¥, saisiba ar iek$jo vidi

Mikro izpetes faktol@lja un &loniba

Sap izklasta meés aprobezamies tikai ar
visvienkarsako diviimegu sistmas iz@gtes piendru. Praks
sastopam sisimas ar daud#hegu struktiram, kad starp makro
un elemerdrlimeni ir &l daudzi starpmegi. Tacu tas
principiali neko nemaina, tikailauj izgEtit an saregitakas
situacijas.

Aplukotos visparigos orientierus jebkuras pdibas
sisemiskai ziratniskai izg@tei varam uzskami apkopot
sekojod skema..

SISTEMU IZPETE Faktol@ija Celoniba
Makro izpete ¢ ¢
Mikro izpete ¢ ¢

leverojot izglhitibas ziatnes afisttbas gakotni Latvija un
kvantitaivo petniedbas metoZzu lietojumu paplad§anos,
turpinajuma veiksim ieskatu sistnu ipa3dbu materatiskas
modeESanas pamatnasines.
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AtgrieZoties pie sistas sivoklu jedziena, paidibu
kvantitatvaja izzina katrs ar noteiktdpadbu saisits siscmas
stavokla raksturlielums ir aratbilsto§s mateatiskais lielums.
Siseémas ipasdbu apraksts 3aj gadjuma istenojas & So
ipa3bu matematiska modekSana. Sisemu materatiskaja
modeESara tiek lietotas fis atbilstoS0 moda pamatformas:
skaitlisko datutabulas, S0 datugrafiki un datus aprakstas
matematiskas izteiksmes (funkcijas jeb formulas). Saj
sakarba

Sisemas makrgpadbu FAKTOLOGISKAIS APRAKSTS
atsedz sigtmas nogrojumu gaif konstattos faktus un ir
sisemasipadbu nowroto stivoklu un to maifbas apkopojoss
raksturojums. Btemas determireto ipa§bu makroizgte tiek
lietoti sekojoSi vis@rigi raksturlielumi.

a - sisemasipadbas sivokla raksturlielums:
ipadbas savoklis;
t - laika sivokla raksturlielums:
laika stavoklis jeb moments;
a(t) - ipadbas sivoklis a laika stvokli jeb momeritt ;

A a - ipa3basizmainas lielums ka atbilstoSapa3bas
avoklu starpba;
At -ipa3basizmainas ilgums ka atbilstoSo laika
givoklu starpba (laika intervals);
A a(At) -ipa3basizmaja A a atbilstoSaj laika
interval At ;

b=Aa/At -ipa3basizmainas atrums atbilstoSaj
laika intervad At ;
Ab -ipa3bas izmajas atruma izmaina;
Cc=Ab/At -ipadbas izmaias atruma izmainas
atrums;

Siseémas ipadbas raksturlielums a un atbilstoSais
laika raksturlielumst ir attieagas ipadbas pamata
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raksturlielumi, bet Frgjie jau ir atbilstoSi atvasinatie
raksturlielumi .

Sisemas ipa3bas determinisku izmai gadjuma ir
speka sekojo3a funkciaila vispariga izteiksme - interép3as
ipadbas izmaiu visparigs matenatiskais modelis:

a(t) uéo) +AalAt)

kur ay (tg) ir ipadbas sivoklis a, laika atskaites akuma
stavokli jeb momeritt, , Aa=a—a, un At=t-t,.

Dota izteiksme ir siggmas maifbasintegrala apraksta
pamafi. Ar to visciedka kopsaistba pasiv afn sisEmas
mairibas diferencizlais apraksts, kur§ nodroSina intaigs
izmainasA a(A t) salikSanuno to veidojoSam diferencilam
izmaipam A a(At;):

AaAt)=ZAa(At)=Z b At

Gadjuma, kad Aa=0,At=#0 jeba(t) =const,
b = 0, sisEma atrodasitlzsvad un rurijam par attietas
ipa3bas statiku jeb nemalmu. Visos citos gaglmos tiek
pétita sisEmas maifba, kuru raksturo intergi®3as ipa3bas
noteikta veida kigtika: vienngriga vai neviengriga mairba,
bet nevienrrigas maifbas gaguma - vienngrigi vai
nevienngrigi  mairiga  maidba.  AttieGgo  pafdibu
matenatiskajam aprakstam kalpo atbilstoSas dime un
nelinearas funkcijas, K af atbilstoSie integil- un
diferencalrekini.

Sisttmu makroizpté ir izveidojudis visf@rigas un
univergilas  attietgo  raksturlielumu kopas, kuras
pamatelementussund aplikosim. Sistmu mikroiz(Eté Zda
univergilu raksturlielumu kopa nepast

Siseémas ipa3bu CELONIBAS APRAKSTS atsedz
sisemas Kk makro, & mikroizpeté noskaidrads &lonseku
sakatbas, kas g savas titibas ir daZdu sisemu - pafdibu
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jeb maingo kermeyu kopsaigbas raksturojums. i§emas
determireto ipagbu makroizpte tiek lietoti sekojoSi vispigi
raksturlielumi.

Y -sisemu savstargjas iedaribas sivokla
rakstulielums - £k s : daribas jeb
speka stavoklis;
t - laika sivokla raksturlielums:
laika stavoklis jeb moments;
Y(t) -sisemu savstargjas iedarlbas jeb sgka stvoklis
Y laika stvokli jeb momert t ;

At -iedarhbas jebspeka istenoSams ilgums
(laika intervals);
AY -iedarhbas jebspeka izmaipas lielums;
AY(At) -iedarhbas jeb sgka izmaha AY atbilstoSad
laika intedla At ;

A - mijiedarbbas apjomaaksturlielums - darbs;
E- izweletas sistmas iedartbas _spjasuz ciam
sigmam raksturlielums -enegija:
sigimas energetiskais stavoklis;
AE - sisEmas iedartbas spjasuz cidtm sistmam jeb
engfijas izmainas lielums
( visparpienemts, ka ikvienai dabas un tehnikas
sismai AE=-A; AE,=—A, AEg=—-Ag)

a(t) =f(Y(t)) - sisemasipadbas raksturlieluma
funkciorala atbilstba iedaribas
raksturlielumam laika stavokli t

Célonseku sakabu noskaidroSan vienkarSakaja
gadjuma istenojaspara mijiedarbiba - ir tikai divi petnieka
intereSu subjekti: iedafbas avots @ondarlibas negs) un
ledarbibas uztergjs (uzt\wergjdartibas negs) un tiek nogrota
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siseEmasa. iedarfiba uz sistmu . Nekada gadjuma nedikst

aizmirst, ka abu si&nu un @tnieka sagidito trijotni aptver

tasareja vide.

ledaibasavots ledaitiasuztver &js
Eq Sigima A Sisma Ep
a > p
AE, AE

Ya(t) \ / a(t)
Pétnieks%

A REJA V I DE

Visbeidzotisuna aplizkosim af sisému stohastisk
rakstura ipaSbu apraksta sasgtiSanas vis@rigas atzias.
Determirgta raksturaipaSibas ir uzlkojamas E stohastiko
paiadibu atseviks gadjums un pavisam nevietr masu daves
ikdiena sastopamais izbrs un neapmieriitiba par Sapasbu
brizam it k& nenoteikto maifibu. Tapat nevied ir arnt rurat par
noverojamas pakdibas Kudairibu, bet ir nopietik jaiedzilinas
to battba un jaizprot visu pasaules padibu kopsaigba.

Masu ikdienas un aprofesionlaja zinatniskas izzipas
praks, izskaidrojot daddas  nogrotas paddibas, ms
nesggjam aptvert visas So palibu rosinoSas saites uapéc
aprakstam jeb modghm tikai nuisupit konkiEtaja situacija
nozamigakas kopsaistes, kas saista doto agdyu ar &s
atbilst3oargjo un iek&jo vidi. Saj saka# ir skaidrs, ka ikviens
interegjosas pakdibas ziatniskap izzina tapuSais modelis ir
tikai vairak vai mazk atbilsto§s no&rojamai pafidibai ka
originalam. Jau ru@jam, ka 3o atbilsbu ziratniskag izzina
raksturo @s preciziite. TieSi atkaba no 3s pafdibu izpEtes
precizi@ites tad arizdalas determgto un stohastisko padibu
jeb 1ipa3bu grupas. Proti, istenojot satizinoSi zemas
precizi@tes @tijumu, no¥rojumos konst&fjam viennozmigus
attieago ipa3bu raksturojumus. Palielinot zmiskas izzipas
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preciziéti, viennoZmiga determigtiba atbilstoSi prvérsSas
stohastig. Toner lai vienn&r un visur apzinamies, aka
izzinas preciziite mums ka# konkEta gadjuma ir vajadaga.
Augsta precizittate nelida gadjuma nav paSrerkis. Ka to
pauZ tautas veselais safgr sendj atzina: dari ko daidams,
apdom galu.

Ta ka visparigaja gadjuma ikvienu nus interesjoso
ipa3bu vienidz ieteknigi nosaka daudzi gan iek8s, gan
argjas vides maitgie kermai, tad pie pietieckami augstasis$
ipa3bas iz@tes precizidtes atbilstoSieipadbas raksturojumi
nav viennommigi . Loti uzskaimi to atsedz kvantitatie

p&tijumi, kad attietgo ipadbu raksturlielumi nav uzdodami ar

tikai vienu skaitli, bet viedo noteiktu arskaifu kopu. Tas

dro8i liecina par attie@gas paadibas stohastisko raksturu un

tas ziratniskap apraksi tiek ieverotas sekojoSas atzs.
Stohastisko procesu inzis praks ir sastopami divi
tipiski gadjumi.

w 14) 161)

@—' ) % &)

o€ ata)
un &l daudzi citi, ual daudzi citi,
kopskait i kermeni kopskait laika momenti

Viena no tiem atgirigi merskaifi, kas grupgjas ap
kadu noteiktu vidjo verttbu un veido noteiktu kopu, tiek
iegiti, viena un tap pad laika momerit nowerojot vienu un to
pasu ipadbu daudziem atbilstoSiidzigiem vai vieadiem
kermajiem. Otraj gadjuma %da pat rarskaifu kopa tiek
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iegita, veicot daudzus atkotus vienas unas paSagpadbas
NOVErojumus vienam un tam paS&armenim.

Abos stohastisko procesu gadnos par to
raksturojumiem kalpo atbilsto30 eémskaiju statistiskie
sadafjumi. Statistiskos sadg@ilimus veido, vispirms saskaitot
cik reizes vienas urag$ paSas artibas ngrskaifi ir sastopami
atbilstoSajg merskaifu kom. ApzZimgjot noteiktas @rtibas
atkartojosSos mrskaifu skaitu ar N(a), kur a wstta nerskaifu
attieago \ertibu, tiek ied@ts atbilsto§ stohastisk procesa
raksturojums - statistigksadaijuma funkcija tabulas veid
Pec tam 3o statistisko sadjaima funkciju parasti atto
grafiski, kas nodroSinaas uzskatmibu un &rtu lietoSanu
talakaja pamdibas apziaSara. Prakg sastopam da#lus 3o
funkciju grafisk at€lojuma paémienus - punktu grafikus,
Iiniju un stabiu grafikus vai diagrammas, sauktas par
histogramram.

Stabhu histogrammu  gapima tiek veidotas
meérskaifju Vertibu noteiktas apak3grupas un ada katrai Sai
apaksgrupai Aa) piedero3o arskaifu skaitu NAa).

Abos stohastisko procesu gadnos par to
raksturojumiem kalpo atbilsto30 émskaiju statistiskie
sadafjumi. Statistiskos sadg@ilimus veido, vispirms saskaitot
cik reizes vienas urag$ paSas artibas ngrskaifi ir sastopami
atbilstoSajg merskaifu kom. ApzZimgjot noteiktas @rtibas
atkartojosSos mrskaifu skaitu ar N(a), kur a wtta nerskaifu
attieago \ertibu, tiek iedts atbilsto§ stohastisk procesa
raksturojums - statistigksadaijuma funkcija tabulas veid
Pec tam 3o statistisko sadjaima funkciju parasti atto
grafiski, kas nodroSinaas uzskatmibu un &rtu lietoSanu
talakaja pamdibas apziaSara. Prakg sastopam da#lus 3o
funkciju grafisk at€lojuma paémienus - punktu grafikus,
Iiniju un stabiu grafikus vai diagrammas, sauktas par
histogramram.

Stabhu histogrammu gapima tiek veidotas
meérskaifju Vertibu noteiktas apak3grupas un ada katrai Sai
apaksgrupai Aa) piedero3o arskaifu skaitu NAa).
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N(a) N(@)

—>

a

Ikviens statistiskais sadplms savukrt tiek raksturots
ar § sadaljuma nerskaifu videjo verttbu un sadajuma
merskaifu izkliedi ap 3o vidjo vertibu. Pastv ieverojama
statistisko sadgumu daudzveitba, katé konkita gadjuma
istenojoties tai vai citai statistiskai likumsaikei. Statistiskie
sadaijumi raksturo sistmas gan toitizsvara, gan neilzsvara
stavoklos - stohastisko pagibu STATIKAS un KINETIKAS
pétijumos. Llidz ar to kast skaidrs, ka pasaulnowerojamas
celonseku sakabas nebt nav saigtas tikai ar determito
paadibu novroSanu, ds tiek mekétas un atrastas iar
stohastisko padibu izgEte. Miasu gadsimta profesiala
zinatne jau ir uzk@ijusi ieverojamu pieredzi So pagibu izpete
un izmantoSar tapec ir laiks gkt to iepaz8anu ar skoh. Vel
jo vairak tapec, ka stohastigis pafdibas ir ne tikai dabun
tehnika, bet ir sastopamas ik uzlaaf sabiedibas un cilgka
dave.
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Noskdzot ieskatu sigtnu ziratniskas [Etnieabas
pamatnogidres, [Erskatam apkoposim émieabas galvenos
posmus.

Sisttmu zinatniskas petniecibas galvenie posmi.

Péetijuma sagatavosSan @rdblemas nosé#dne)

1. Interesejods sistmas - @gtijjumatemata iz\ele.
2. lepaz3arss ar @tamo sisému, pétijjuma méerka un uzdevumu
vai hipotézu izvirziSana.

Sistmas no¥roSana
un esods informicijas vakSana

1. Sisemas noverojumu un jau esods informacijas
vakSanas
organizcija.

2. Sisemas noverojumu izpilde un atbilsto&s inform acijas
vakSana.

Sisemas petijuma apraksta izveide

1. Noverojumu datu un sawaktas informacijas apstrade,
rezulétu ieguve.

2. Rezulttu (jaunu faktu, @onseku sakabu) apkopoSana
petijjuma apraksta sasadiSana.

Sistmas _iz@gtes noségums(secinziumi un

najums)

1. Rezulttu anaize, galarezuitu jebsecirajumu
(paredzjumu, skaidrojumujzstrade.
2 Rtijuma zipojuma sasadiSana un publiskoSana.
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3.3 MERKTIECIGA DARBIBA KA SISTEMA

Cilveku 1pasi organigtas nerktiecigas dartbas
apskata (an@es un sirdzes) pamat ir liekama vispriga
atzina par ikvienas @rktiecigas dartbas univeralo strukfiru.
S hirarhisk struk@ira pakipeniski atsedzas iss darBbas
makroskajumam sekojoSos divos mikrosKamos, kuros
skaidri Hast redzama darbas vadbas un izpildes sitiba un
batiba darlbas narktiecibas nodroSiasanai.

Mer ktiecigas darlibas makroskatjums

Vajadzba ——>

MERKTIECIGA VajadZbas
Vajadabas — DARBIBA apmieririjums
apmieriraSanai
nepiecieSamiadzekli Darbibasaréja vide

ledziinoties ikvienas rrktiecigas dartbasistenojun,
tas mikroskaljuma vispirms atsedzas divas prindii
at&irigas, bet funkciodli batiski kopsaisttas daribas déas -
merktiecigas darbbas VADIBA un I1ZPILDE, starp kuim
attieagi istenojas tiesun atgriezenisksaikne.

Mer ktiecigas dartibas mikroskatijuma pamatbloki

Vajadiba —» VADIBA

Vajabtas
Vajadzbas _— apmierijums
apmieriraSanai
nepiecieSamiadzekli IZPILDE Darbibasaréja vide

Turpinot iedZinaties nerktiecigas dartbas istenojuna,
atsedzas akamas septhas principili svafigas §s darlibas
ddas, visam kopum izveidojot pilngu priekSstatu paris
darlabas principilo sasivu un attiego sastvddu
kopsaistbu vienos vesel. Saji sakad tad af rurgjam par
ikvienas nerktiecigas daribas univerao strukfru.
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Merktiecigas darlibas univerdla struktira

VAJADZ IBA Darbibasaréja vide

DARBIBAS
ANALUZE un
SINEZE

DARBIBAS
MERKIS

DARBIBAS
VERTESANA
DARBIBAS jeb
IZPILDES kontrole
ORGANIZACIJA \
DARBIBAS DAREBAS
DARBAS IZPILDE [
LIDZEKLI REZULATS
abibasareja vide
LIDZEK LI VAJADZ IBAS VAJAIBAS
APMIERIN ASANAI PMIERIN AJUMS

Darlibasargjai videi jeb makrovidei izvirzot
savas vajadbas, & parasti ar nodroSina dafbu ar attietgo
vajadizbu apmieriadanai nepiecieSamajiemidzeliem. Saj
noZme ruma par darlbas aréjo vadbu, kura kopsaidha ar
darlabas iek8jo vadbu veido dartbas vatbas hierarhiju. Taj
pat lailka darlibas konkgto istenoSanos nodroSings Sarlibas
iekEja vide jeb mikrovid e, kuras univ@osstrukiiru
divos &is mikroiimenos tikko K aplakojam.
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Mérktiecigas dartbas vadiba  pec savas fitibas
vienner ir informaciorala rakstura, @ dittba un ltiba ir
vadbas Emumu sagatavoSana un ijpéenSana. Vadibas
informacija jeb ziraSanas par istenojamo dafbu ir

nepiecieSamais pamats atbilstoSaibad Emuma sagatavoSanai

un pigem3anai un datbas narktiecigai istenoSanai. Citiem
vardiem, darlbas vatba 1ipaSi nommiga ir vadibas
inform atika: vadbai nepiecieSaas informicijas ieguve,
apstade, uzglabBSana un firvade.Vadibas informtika patiarn
ir noteikta narktiecigas cilekdartibas joma, kas attiegi
ieklaujas atbilstass augstkas hierarhijasimepa darfiba.

Nepakagjoties vaiek pie nerktiecigas darkbas
makroskajuma un ar to saighjam §s darlibasargjas vadbas
probemam, piewrsisimies darthas iek8jas vadbas
apskatam.

Prakg ir strikti jaat¥kir divi meérktiecigas daribas
iek&jas vadbas gagumi. Pirmkart, intelektdlas vadbas
gadjums, kad daribas iek&ja vadba oriengjas uz patavigu
argjo vajadabu un 1dzeKu apziriSanu un sekojo3u atbilstss
darlibas nérku izvirzisanu, to sasniegdanas orgacijp. Safi
gadjuma kopsaistba istenojas '8 vadibas darba
pamatjomas: attimas vajadibas apziaSana un
atbilstod merka izstade (olitika), § meérka sasniegSanas
organizcija (parvalde un ekonomika), darbhbas norises
pétniedba un erteSana Kvalimetrija). Otrag merktiecigas
darlibas iek8jas vadbas gaguma notiek melniska jau
darlibasargja vide noteikto ngrku istenoSana, visu uznidu
veltot tikai 30 marku sasniegSanai un nepéesot ipasu
uzmanbu to saigbai ar atbilstosam  vajadzbam un
lidzeKiem. Sis dartbas ieksjas vadbasistenojums iztiek bez
savas darbas politikas un ekonomikas izveides, kas, d&mz
Sodien ir visai biezi sastopamg kotali centralizto darbbu
relikts. Tadel Sobid ir jo IpaSi svaigi aplikot merktiecigo
darlabu vadbas struldru visa tas pilriba.

KonkretiZjot merktiecigas dartbas  univerdo
strukfiru interegjosas darlbas gaguma, vienngr skaidri
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atsedzas vablas un izpildes bloki, & an vadbas bloka
atbilstoSie tis fundameralie strukirelementi.

Merktiecigas darlibas ka sisemas funkcionala struktara

Darfibas Vajamzapmierigjuma
VAJADZIBA efektivittes ertedana

\ N\

Dalbas

Darhkibas politika

VAJADIBAS

>

APMIERIN AJUMS

kvalimetrija

Dartibasparvalde
un ekonomika

/

LIDZEK LI IzlietotadzeKu
vajadzbas lietdelras erteSana
apmierirmSanai

Tikko ka aplakotajai nerktiecigas dartbas strukirai
loti preazi atbilst ar ikdiera plaSi izplaitas atzhas par
sapétigu cilvekdarlibas organiaciju. Darlibas nerku izstadi
jeb politiku saistot ar datbas iek8jo motivaciju un attiedgu
gribas mobilizciju, darhibas p@rvaldi un ekonomiku
raksturojot @ noteiktas varas jeb \@anasistenojumu, bet
darlabas ieksjo jeb paSkontroli saistot ar bauda #artibas
mérktiecibas nemigu garbaudi, apikoto struktirshemu varam
trapigi raksturot arvisai sadwiski.
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