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Velfijums ma#iemt pn
deivgebiedres vecakfem

[EYADS

lpar ko stista ¥ grimalips
un kipke 13 raculies]

Ekoromiskd sistémea, finansu sistéma, filozafiska
sistéma, politiska sistEma, izglitibas sistéma, tirde-
niecithas sistéma, kontroles sistéma, veselTbas aiz-
sardzibas sistéma, sadzives pakelpojumu sistéma,
materidli tehniskas apgades sistéma, valsts standarty
sistéma, valsts piepemSanas sist®ma, vEléSanu sis-
téma, sabiedrizki politisko uzskatu sistéma, profezio-
nalas orienidcijes sistéma, bibliotéke sistéma, zipat-
niski tehniskis injormacijas sistéme.

Elektrospgades sistema, sakaru sistéma, Dhdens-
vada sistéma, pretrakeSu aizsardzibas sistéma,
ugunsdrofibas sistéma, transporta sistéma, maksli-
gds apidenofanas sistEma, telpu  aplumEcEanas
sistEma, nobekiidenu atiiii5anas sistéma, venlilicijas
sistEéma, mikroprocesersistéma, maksligd intelekta
sistéma, aufomdtiskd regulélanas =istéma, sutometi-
zéld vadibas sisiEma (AVS), sutomeatizets datu ap-
sfrades siztéma (ADAS), sutomatizétd projekt&ianas
siatEma {APS}, automalizéts zinﬁtniﬁﬁs pétnieci-
bes sistéma [AZPS} un citas actomatizétas (tagad
jau ari kompjuterizétis) siskEmas.

Biologiska sistéma, ekosistéma, asinsrites sistéma,
nervy sistéma, moleluelard sistéma, atomarsd sislEma,
kimizko elementu periodiska sistéma, [izikala sis-
téma, planéte sistéma, kosmiska siztéma, merijumu
sistéma, vienddojumo sistéma. Un 3 talak

Ja mes, cienijamic lasitaji, 28da wveidd turpindtu
sauki vairdk vai mazik pazistamas sistémas, visap-
tverodas pilnibas [abad moleikti biitlu jamin arl gb-
jektl, kas gan fiek dévéli par kompleksiem, {afu
Taktiski tapat ir sistémas, — rafoSanas komplekss,

tautsaimniecibas komplelss, starpnozary zinktnes un
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roefofanas komplekss, problému  komplekss, pas@-
kumu komplekss, radio us televizijos komplekss,
tirdzmiecibas komplekss, sabiedriskes EdinaSanas
komplekss, sportas komplekss, afpiitas komplekss,
GDA-knmEIERss, rakein komplekss un daudzas citas
sistemas, kas tiel devétas par kompleksiem.

Sistémisko objektv. saraksta butu jEuznem  arl
«sleptds> sistémas, proti, uh]iekli, kuiru apzimé|urms
termins esistémas vai <komplekss> tedi neligerd, bet
kuri redli pastiv ki konlrétas sistémas. Pieméram,
apvieniba, organizicijs, uznémums, keombindts,
saimniceiba, biedriba, kolektivs, nozare, jestdde;
valsts, sabledriba, republike, rajons, pilséta; viela,
cllvékz, dzlvnieks, augs, organisms, 5ana; kupgls,
vileiens, lidmaZina, integrald mikroshéma, elekiro-
niskais skait]otdjs, radloaparits, televizors; elekiro-
motors, kalijas dzirnavigas, pulkstenis, automasgine. ..

Kipee &is saraksts vajadzigs? Tapee, ka las mums
uzekatami pariida, cik dandz dafdaz@du sisiEmuirap
mums un clk biefi mes padi 5ajis sislémis esam
iesaisiili.

Daudzi no jums, cienijamie lasitdji, jau bis pa-
manijuéi, ka pedéjos padu desmitus ikdiend ‘an'ien
biefak Hetojam vardkopas esistBmiskais skatijumss,
«sistémishd pieejas, «sistEmanalizes, esisteému sin-
tazes, asistému projektedana», «sistemo strukitras,
asist@mu Tpadibasy, esistému tegrijaw, esistému ma-
deléfanas ari virdkopas «<kompleksd pieejas,
«kompleksd plino3ana», ckompleksi parbavdes
u. tml. Daudziemn mo mums 5ai sakard sev ji|auti:
kas nosaka augedo interesi par sistEm&me has vispar
ir sistéma wn ke mume dod daZidw objekly apliko-
Zana sistemiski skalijuma? kida ir sistémisma bi-
tiba, un kida [vma tam ir misu domasand un ticiba?
Sadi un Wdzigi [autdjumi Nkumsskarigi atspopufo
cllvEka centiemus izprast to visparigo, kas konkré-
tiz lzpausmés vErojams atse?iill;ﬁs sislémas, un o
lzpratni lzmantfot praktiskd darbiba.

Grimalipa ir fecerdta un saraksiita k& atbilde uz
Slern jautd/wmiem. TSs sidliba ir sava ziga bt par
sistemskalijuma abecl. Grimatipa adreséla p1sﬁat1n
lasiidju lokam. Tiesa gen, lal fajd paustie vispari-
nijumi bify wziverami. nepiecieSamas vismaz mtini-
milas teorétizkds domaSanzs spEjes un jemapas.
Galvenais (s uzdevums ir paridit universsle, visim
dafadajim sistemam kopigo, alsegt sistémisma wn
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sistemsketijuma billibu un praktisto nozimi. Gréma-
tinai ir metodolokisks raksturs: interesentiem t3 mo-
derés par ce]vedi, kas no neapzindtd wvai dalgji
apzinﬁl’; sisiémskelijuma palidzés wirzilies uz
konsekventu, pilnigi apzindtu sisteémskatijumu. 5

Darba galveno saturu veido divas dajas. Flrmi
dala vellita sistémskatijumam, up fai ir visparteo-
ritisks Taksturs. Ipa3a uzmentba {aji pilevérsta sis-
témskafijuma pamatjgdzieniem un ti centrdlajai
problémal — sistemin ipadibdm. Otra daja — eSistem-
Tedzejumss — feoriju saista ar praksi un sistém-
skatfjuma raksture milsu pasaulredzéjumu. Detali-
zEtika uzmaniba pievérsta méerktiecigas darbibas
2istémam.
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SISTEMSKATHUMS

SISTEMISKUMS, SISTEMAS
[wisplsigsd nostdne]

ALtivi atticksme pret apkartmi (vidi} cilvEkam iz-
senis bijusi saisdita ar splkiriéjo objekiu izmanto-
Zanu atbilstodi savEm interesEm wn wajadzibim. Ap-
kartpes objekiu jpaSibu izzindSans un izmantciana,.
kas ochligdti ietver ari S0 IpaZibu Eﬁr'.'&id:hianu U
jzunradifanw, bOtihd ir cilyéces pastavedanes un et-
tizithas pamats,

Cilvekam noderig#s un ar] visas pirsjas Tpesibas
it crganiski saistifas ar So objektu sastivu un are-
jiem to eksistences apstakjiem. Un te, objektu wzbi-
wes un fpasibu epliakojumd, mums atklijas visiem
ohjektiern piemiloZais sistémiskums,

Sistémislems ir vispards apkErtEjas pasaules un
ari misu pagu eksisiences atribi@ts, Sistdmiskuma
hiitibu izeaks atriga, kas leghta dabas un sabiedri-
bas izptles paild: febkurds obfells i nofelkid vidd
izdalits mifiedorbojolos cifw objefty (elemenin) ko
pums, Buram plomif ipadibas, kos kealifaiiol vol ofs-
maz keontitelivd nay reksfuriges nevienam no ele-
mentiem aizewid®l, ObJekiu (lietw, procesw) apitko-
fanu §3dd skatljuma sawksim par sistemskatijumu,
bet paus objektus — par sistEmim.

Piemeéram, k3 sistému varam aplikol riprice. To
veido refoianas cehi, konstruktaru birojs, sagddes
dala, plinu un finansu dala, gramatvediba, direkeija
un citas strukt@rvienibas — wiss kopums, kas kd vie-
nots veselums rafo nateiktu produkeiju, katrai siruk-
trviznibai (sistEmas elementam) Saji procesd fegul-
dat savue Nhdzdalibas tiesu., Moteikta galaprodukta,
piemeram, automobilu, izlaide ir sistémas eripnicas.
pamatipaiiba.

Automobills ir tehniske sistému parstavis — vie-
nota veselums, kura Tpadthas nosaka t3 sastivs (mo-
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tors, ritoEE daja, wirshiwve un citas sastivdalas) un
vide. Awloriippiscibas wésturl wn eri {83 péakobni
veldo mepartraukta 5is sistémas (automabila) wzbi-
ves un Ipesibu problEmas risinaZana.

Ka siattmu varam aplikot ari aetobrawcienu. Ta
ir sareigits darbiba, kura sastEv po alseviikam
savstarpeji saistitim, secig@m avtovadilja wn auto-
mobila veikldm darbibim, kas kopumd verstz uz
galarezultaty — uz celamérka sasnlegSanu. Sis
merkliecipums Ir mums nepiecielamd aulobrauclena
A sistEmas jpadiba. Melerasts shalijums? Varbil:
procesus k8 sislémas skallt vEl neesam pieradudi.
“Tafw arl 35du skailjumu apgit ir svarigi. Sevidki tas
szkims par merktiectgi noriscilem procesiem, kuru
-sistémanalize misdiends ir Jotl aktudla, VElak par
to runadsim Tpast. Tagad atgriezisimies pie vispiriga-
jiem sistémskalfjuma jautijumien. .

Nule minétie pieméri liecina, ka sistdmskatijums
Zobrid ir kjuvis par ot nezimigy apzinati vai neap-
zindti lietotu musu praktiskis filozofijas pamatele-
menty. Uz t3 pamata ir izveidojusies visparzinat-
niska un vispartehniska sistému uzbiives un ipafibu
aplikefanas metodologijsa — sistémskatljums (sis-
temiska pleeja), kas problému cobjekis—uzbive—
Jpasibass traktE saturigi, bet vispdrgi., Honkigtu
-objeltu sistémiku {sastivs, elementu mijiedarbiba,
arejie apstak)i utt) apliko sistémredzEjums. SistEm-
-skatijums ¢ nepieciesams, bet ne pielickams
cilvekam noderigy konkreta objelkta .E.E‘“t.'“ izpra-
Sanas val jaunveidofanes nosacijums. Tas jaturpina
:sistemredzéjumam — konkretizetam sistémskatiju-
mam.

Attiecibe uz dalidiem objekiiem milsu sistEmre-
dzEjuma sekmes Zobrid ir visai al3kirfgas. Strauji
norisinoties eksakto zindtpu progresam, kas aizvien
vairdk konkretizé dafsdu dabas un tehnikas sistemu
izpéti, lieli panakumi ir giti ar noleiktam ipadTham
apveltite tehnisko objekiv (zveidé un izmankoSand —
sakot ar vienkariiem -mehipismiem un beidzol ar
tdddm moderndm elektroniskim un elekiromehanis-
kim sistémdm ka superlields integrilas mikroshe-
‘mas, elektroniskic skait]otdji, roboti, irkart_ujgmu:
sutomatizétis rafotnes, maksligd Inkelekia sistemas
un citas. Citads stavoklis ir daudzu socidlo, ekono-
misko un politisko objektu jomd. Nenonieeinot pa-

nikumus, kas giti- Jo sistEmu izpEtes konlorelizae]a,
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jaatzist, ka ne mezums neskeidribu vel japarvar, lat
no vispiriges nostddnes veali nondktu pie sistemu
tpaliby izprafanas un jaunveidoSanas prakses, 5is
-grifibas ir saprotamas, jo socidlas slsiémas ir ne-
salidzinami sareigitikas par tehniskajam. Bet 1iled
tapéc ir ipadi svarigi, lai, las pelol, problému trak-
teEand tikiy jzmantots sistémskatijums un o rising-
Eand — sistémredzEjums. o

levadu noslédzot, ir japiezimE ka objekilvas rea-
litifes sistémiskumu mes uzbveram wen izmantojam:
gan apzinali, gam arf intuitivi, Protams, JrEaHtiite_a:
sistemiskumu cilviks nav atklzjis tikai pedeja laika.
Apkartnes objekiu sistémiskuma saskalifana vai no-
joufana ir tikpat sena k3 rilvEce, tomér apzinaly
arvien sareipitike objekfu izpra3ani, radifand um
izmantodand seviski lels progress ir tiesi mosu die-
nis. Te izpaufas ne vien tas, ka batiski talak atliz-
tis misu zindfsnas par dabu, sabiedribu wn alse-
vigku cilveky, bet ari tas, ka teoréliskajd un prak-:
tiskaji darbibd arvien pladdk tiek apgitas modernas
metodes un principi, to vidd sistémisms, .

Has raksturigs tagadéjei pilnigi vai da|gji intwi-
tivajai sistEmiskumz uztverei? Pirmkirt, jau _taf, k.
piesaistam uzmaniby faktam, ka objckis {sistema)
no kaut ka sastiv. Otrkart, bet tas jau gadas retak.
apzindmies, ka objekta sastavdalas ir savstarpijl
saislitas, Botiskakais intuitivas sistémiskuma vztveres:
trikums parasti ir objekta uzbéves jautdjumu abrau-
fana no objekta jpadibu problemitikas. Sistemu iz-
ainitanas galamérkis ir nevis sistému uzbives, bet
gan to ipafibu noskaidrofana. Lik, tade] jotl svarigi
ir apzinati apgit sistémskatijumu, izprast ti bukibu,
jo, tikai plasi tem ieviedolies, ir ]ESIJEIEITJS PTOEress.
saredfitu objekin talikajd izzindZand un izmanto-
Lana.

SISTEMISMA PAMATIEDZIEMI

Sisifmisma pamatjédzieni ir «sistéma», <apharié-
j@-vides, esislémas elementss, «mijiedarbibas, «sis=
i8mas sastBys», esistémas uzbive (slrukiora)s, «sis-
tEmas vzbives (struktiras) hierarhijas wn esistemas.
[sistémas elementa) Tpasibasa.

Sigtéma. it noteiktd widE izdalits mijiedarbajolos



7. aff. Shematlaks visphcl-
naks sislemas allelafems, A.Y-
rimejumi [Feil wn (uepmik]:
A BJ £ — sistemveldajoiin
-chjekll {sidlEmas elementl):
wilpota  finija — elemientd
mljiedarbiba; punkiZjums —
apkirtE[d  vides frmhnd - [ o o L
mifa — oosacile sigfEmes un ot ey7 o c 3
vides rohefa, i e

objektu kopums (1. att.), Jebkura sistémp vienmer
pastiv vienoitbd ar konkrEiu vidi.

Pieméri: Jisu felevizors dzivokll, miisu republika
Fedomju Savienibid, etoms moleluld, motors awto-
‘mobill, klaze skold, 2ivs fdeni, lappuse grimatd utt.
Sajos piemeros atklati norddita sistemu raksturigd
buvikd apkarine (vide). Sistfmu sastivdajas — mij-
fedarbojoles to elemenivs — Jis bez kddim griti-
bam varat nzradit pasi,

Apkartfjd vide ir viss, kas attiecigajs sistémi3 ne-
imtilpst, Parasii vide ek uzlikota ki diskeetas, t 1,
afseviilos objeltos dalita. Vidi weidojobos objektus
saukeim par videsobjektiem. Tiesa, katrd konkréts
Endi}umi no 51 evisas k3 vidi aplike tikai biitisko
de|u—tikai tos videsobjekius, kurl més interesgjosi
pspektd sistEmu 3 vai citidi letekmE jeb, citiem
virdiem =akot, ar luriem sistéma kaut kidi veida
ir saisiita.

Sistémas elements ir sistEmas sastavdala, kura
liek aplikota k3 t3l5k nedalims vienfba un Jurai
Ir raksturigas noteikias ipafibas,

Mifiedarbibe ir savstarpéja iedarbiba starp sistés
mas elementiem, ki arl starp sistému wn apkirtéjo
vidi (starp sistémas elementiem un vidtsnl::jn]a:tie.m]),

Lai mijiedarbiba norisindtos, It nepieciefami vis-
maz divi objekti, kas sti:j‘as savstarpgjos sakaros:
viens objekis jedarbibu nodod, otrs — uzbver vai art
abi nodod wn abi uztver. Gan sistEmaz elemento
szvstarpgjds mijiedarbes (iekSEja mijiedarbiba), pan
sistémas elementu mijledarbeés ar wvides objektiem
|BTEjd mijiedarbiba) izpouZas Eo elementw "indivi-
duEla specifika. Lidzigi arl sistémas ki vienota vese-
luma mijiedarbés ar apkirtEjo vidi {videsobjektlem)
Jzpandas s sisiemas specifika,

Sistémas  elementu  savslatpéjs  mijiedarbiba

g

2. alf. Shemaltisks mijiedarbibas otspoge|ojums.  Apzlme]ok
(Beit on Wwrpmak): melns aplitis — sistémes elements; desvits
rots aplitls — videsobjelts: vljpote Jinijja — elamenty miledar-
bl :ﬂuhﬂ‘a mi}ltd:r’::‘ht ; +— — sinléman un wides, ki arT
sistémns elementu un wvidesobjektu mi ]:dnrb1hn-£réji mij-
ledarhfba). Shdmu vienkiriibas Interesos visi u]J{] b stielslf
epali, 493 sistEmas elementy wo cetr videsobleklu iayeEle (o)
ir pilnigi patva]iga, Jo viss deil aflElatais e Hkai vispEriga
lustedicifa, Tapal ka jebkurim shémim, arf slat®mekatijuma
ohfekte un te savatarpéje-sakacu altélojumam daiddss shEmde
ir raksluriga wisal augsto ehstrokcijpa pekipe, Proti, reilie
objekli . un_ to sakari tick afieloti ar podactbiem shematbkiam
apzimEjumiem, porddat tlkal pofu_wisbdtiskike, par ko atilect-
gjs gadijumé rund, Shkotneli 5idi attEli war bt gribi «lz-
asimi®, {2ée, kad 57 jpod shematiska 2imju valods Ir epglta,
{i moma |ofi pafidz problEmu uziverdand, lzpratandé oo risl
niiand. Tapkc 18 ic f:upkuﬁsr. un pladl jilieln, pleméram, tadE
shematishle  attelajumi, hi delfdas kares, elckiriska feriée
ahEmas, mebdnlamy up &xu razdjumi w tmb

shematiski atilota I. sttg]a. 2. atteld shematiski fiksgla
sisteémas un vides mijiedarbiba, 2.2 211813 dota pdra
mijiedarbiba ssistéma — videsobjekis», sistému un
videsobjektu uzlikojot ki divus atsevishvs veselumus.
2.b un ¢ atiela detalizdti parddita sistémas elementy
un videsobjekin mijiedacbiba {viena un vairikuo vi-
desobjektu gadijumi). :
Ar honkréliem piemériem tlustréjot 2.0 un ¢ attélu,
Ipadl jinem veéra arkartigl mozimigais fakls, ka ne-
viena sistémas elementa un videsobjekta mijiedar-
biba nav pira mijiedarbiba. T3 ki sistémas elemen-

I

J eft. Sistdmas «Misu republika (LPSR)» ArEiE oi{iedachibo.
a — drejie sakarl [vlenkdrions ztspogulojums]; & — koltcos
sokorf aferp Valeniecas - un Lispdjas teftrl (zigt&mas elemens
feem) un Tarty oup Panevidias fediei {videsobiektiem): ¢ — zi-
natnlskie aakari sfacp Eabvilas Valsia universititi, Latvijas
Loukspimnieeibas akadémiju, Dougevpils Pedegofisho instititn
(alstEmas clementiem) un Leningradas Valsts univeraititi, Maa-
kavas Valste pedagogisko insditdly, Vijpes Valsts uriverssizti
{videsahjektiam),



tus saista savstarpéja mijiedarblba (sistémisma
pamatatzipa), jebkura &réjd mijiedarbiba aplver
visus sistémas elementus to kopsalstibd. Tied 5aja
apstikli sakpojas sistémas ipafibas, kidas nepiemit
neviemam no sistémas elementiem alseviski. Tikpat
nozimigi i tas, ka, sistémai vienlaieigi mijiedarbo-
joties ar vairikiem videsobjektiem, its mijiedarbes
ir savstarpji saistitas, jo vieni un te padi sistémas.
elementi pledalds visss mijiedarbes. g 3

Sistému 3réjo mijiedarbibu varam ilusteel ar sis-
t&mu «miosu republikas Padomju Sovienibd ki vide.
Altglosim dafas mijiedarbibas — misu republikas.
irfjos sekarus,-Piemscam, chonomiskes, zingtniskos
un kultiras sakarus (d.o att). ;

Detalizéjot sistémas «LPSR» kenkrétos elementus
en ki videsobjekius — atbilstodds citu PSES repub-
like jestddes, 3.0 un c ettéld |otl vienkarsoti {tikai
sistemskatijuma flustrésanai} stspoguloti republikas
hultdras un zindtniskie sakari. 2

Sistémos sasldes {c viss sistEmas elementu klisks.
Pieméram, sislémas <kloses sastdvs varétu but sads:
36 skoléni, to skaitd 15 zéni (Janis, Péteris..) un
2] meitene {Anna, Dzidra..); vielas sastavs: 58%
zells wn 419 sudrabs; 3is gramatinas sastivs:
jevads, 1. dala «Sisiémskatijumss, 2, dala «Sistém-
redzgéjums#, nobeigums. 3

Sfctdmas uzhioe feb strukifra ir sislEmas sasiavs.
un tis elementu savstarpgieis izvietojums telpa
unfvai laika.

Termini «uzbiiver un estrukidras bitibka v sino-
nimi, tafu pieredze rida, ka intvitivaji sistémisma
ar viardu suzhives visbieZdk saistas prickiztats par
sistémas sastivu (kidi element sistému veido?}.
turpreti ar vdrdu sstrukitras galvenokirt tiek ap-
ziméets tikai sistémas sastdvdalu savelarpgals izkar-
tojums (k3 Sie elementi sistemu veido?). Ta ki ele-
mentu savstarpéjais izkartejums nevar pastavet bez
pasiem elementiem, abus terminus nepieciefams ap-
zindti identificat.

SisiEmas strukidrelementu savstarpéjis attiecibas:
{elementu izkirtojums telpd unfvai laiks) ir funda-
mentilas  noteiktu iekEzjo un aréjo mijiedarbibu
raksturotajas.

Aplikosim ripnicas struktien (3aj8 gadijumi lie-
tosim o vardkopu, jo 15 skan jerastih peki eriipni-
cas uzbiives), Iepricks shematiski jau stsedidm k-
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das ripnicas sestivu.  Sis sastivdalas  pastiv
noteikts savstarpejd ickdrtoiumi, kas kopuma ]au]
rundt par noteiktu, piem€ram, organizatorisko ripni-
cas sbrukiiru,

Vardkopa <eautomobila uzhives (%2j3d gadijumi
td skan jerastél neks «avtomobila strukturas) attie-
cas ux lo, no kddam sastavdajlim subomobilis vei.
dots, kidas savstarpgias attlecibis t&s atrodas: kids
ir to telpiskais izhirtojums un kidd seciha tas
darhofasz,

Autobravciens k3 sistémiskas derbibas strukidru
veldo 13 elementi — atseviskos darbibas [vadibas
operécijas, automobila reakeijas) un {o norises kir-
tiba laiki un telpd .

Jauw no ldmijas un fizikas stundim mums viziem
labi ir zindmi wvielas, molekulaz, atoma uzhives
{struklaras} jedzieni. Appidami biologiju, sabisdri-
bas macibu, vésfuri wn citus priekimetus, analizg|dm
organizma, 3dnas, sebiedribas, valsis, komjaunatnes
un citu sabiedrisko orgamiziciju strukitirn jeb vzbdvi.
DiemZE], visal blefi te ir pietricis vienojoSa skati-
juma, kas nisyviErtu, k& Zajos konkrétajos gadijumos
realizéjas vispirEjais,

Sistémas uzbdves jeb strukifras kierarhijo ic sisté-
mas uzbives (strukticas) Iimenu kopums. Jebkirs
alstémas elements arcl var tikt uzlikofs par sistEmuo,
Ha sistémas elementi — ari par sistEmam utt. Jeb,
¢jot pretéjd wvirzlend, jebkura sisiéma wvar tikt uzfa-
kota ki cltas sistémas elemenls, 51 sistéma — athkal
citas elements utt. Katrs no tiem skatijumiem saistas
ar noleiktu objellivas realitites sistémiskds wzhiives
limeni.

Ipadi par to lidz Zim nerunadami, laktiski més jau

eszm realizgjuii diviimenu sistEmskatljumu. Probi, .

pirmaja (3dkotnéjd) lmeni sistémue splakojdm ki
noteiktd vidé izdalitu viemotu veselumu. Nosacitl to
saukslm par makroskopiske sistdémakaifjuma lTmeni
jeb makrolimeni (4o att.). Otraji Iimen! aplitkojdm
savstarpéas mi[iedarbibés vienotos 3is  sistémas
elementos. To sauksim par mikroskopiske limeni jeb
mikrolimeni (4. & att.).

Divliimenu skafijums uz sistému uzbivi athilst
vienkarsako sistému gadijumam. Lobi hiefi ki sista-
mas nepiecielams aplikot sikotngji par elementiem
uzlfhotus objektus. 53di ledzllinoties sikotngjds sis-
temas urbive, notiek pareja uz nakamo mikrolimeni,
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nepiecieamibas gadijumad vel wz nikamo wit, ldz
beidzot kad3a limenI <apst3jamies» wun atbilstodos
sistémveidojosos elementus uvzlitkojam par taldk ne-
dalimiem. 5o dziliko limeni noszuksim par elemen.
tarlimeni, bet snedalamos=> sistémveidojolos elemen-
tus — par elementirda)]dm. Starp mabro- un
elementariimeni atradas virkne starplimege, kurus
varam sawkt attieclgi par pirmo, ofre, tredo ulh
mikrolimeni, Loti Biefi atbilstoSajos milkrolimeqnos
aplikojamas sistémas sauc ari par sakolngjas siste-
mas apakisisteémam (5. akt.).

Atsedrot sistEmas uzbiives hisrarhiju, jaatzime, ka
iespgjams iet ne tikai dzijuma, bet arf euz augius.
Pieméram, ja par sikotnéjo sistému uzldkejdm sis-
tému a {sk 5. att), tad 5 sistéma ir sistému 4, B,
O elements, kuras savukiart veido sistEmu 3. Pa
sistémas wzbiives hierarhijas kiapném virzidamies uz
apgiu, mes bifiba detalizéjam apkirtejo vidi, fikss-
jam sistémas raksturigis mijledarbes ar 3o vidi
veidojodajiem objektiem. Sakotnéjais makrolimenis
Eaja gadijumi parversas par elementirlimeni. lidz
ar to Joti uzskatami peradat limepu apzimejumu
[{smakros, emikros) nosacitiba.

Pirms minam konkrétus daudzlimenu uzbives jeb
hicrarhisku sistému plemérus, palikosimies, cik
daudzyeldigs var biit 3o sistému strukiiras shema-
tiskais attélojums. So daudzveidibu ilustrésim ar to,
ki 5. agttels  dotsi dawdzlimepu sistémas  cshima
transformeéjema pic satura ekvivalenta, bet péc for-
mas at3kirtgd shémd, kas dota 6. alttela. 5. attela
redzama shéma vairdk athilst vielisko, ka ari daudzu
tehnisko sistému attelofanal, t3 atgddina objekta ap-
likofany, secigi mainot mikroskopa pafielinEjumu
Sh&ma, kas redzama 6. atigld, biedi tiek letota da-
#3duy socidlo, ekonomiske uwn  politisko sistEmio
struktiiras hierarhijas alspoguloianai. Piemeram,
fadi attélo daZidu organizdciju sastvdaju daudz-
pakipju paklautibu (mijledarbibu}.
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& off. Daedzimenu sisffmas urbilves hierachijas fustricija,
A, B, € — 1. mikrolimeqa sistfmay, kas ki elementl veldo 43-
koindjo sistEmu; @, b, ¢ — & mikrolimega sistEmas ks k3
element] welda sistbmas A, B, C; o, ﬂa:_,ru—- sllintnE]ds sistimas
clementirde]eas [(elemeoticlimepa objektl), kas wveldo sisiZmas

a b oo

Teikio konkretizeésim, minédami daius visiem zi-
namus hierarhisko sistd8mu paraugus. Vispirms daZus
vardus par vielas uzbéivi. Jau sen pagdjls laiks, kad
par elementdrdajam, t i, tdlak nedalam3am dalam,
vzskatijs molekulas, atomus, alomu kodolus. Mis-
diends dzildkais vielas uzbiives izpEles limenis sais-
{its ar bariony, mezonu, leptonu un citu elementar-
dajigu atkl@Zanu,

Praksé misdienu elementdrdalipun [meni wvielas
parasti gan neapliko. Viele IpaZibu lzpEtE més par
vielas uzbirves elementardalam jau uzlikojem atomu
kodolus un elektronus wn ra.r tuvikajiem augstdka-
jlem limepiemm — wvielu atom@rds vo molskuldraa
uzbidves limenus, Pieméram, vardma sala (Nall) —
viela, ko, telpa kubiski izkidrtotl, veide natrija umn
hlorg joni. MaCl ir Joti vienk3rSs trislimenu aisté-
mas paraugs: faja varam nodalit Kedolu un eleltronu
efemtendaclimend, vieod, 1.1, atomdre, starplimenl un
makrolimen] — sils praudinu k3 wveselumu, Odens
(FHyD} — wiela, kas sastav no ddens molekuldm,
kurns savukirt veidotas no diviem Udenraia ato-
mlem un viena skibek]a atoma. Starp elementdrll-
meni un #deni ki veselumu (makrolimeni] pastiv
divi atarplimeni - atomirais un molekolarais.
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Strukliclimege skaita ripd daudz sarefgitika Ir
dazidu tefimisku weldojumu wuzblve. Aplikosim
automobili. Tapat k& jebluwrn wvairik vai mazdk sa-
ref fitu mehanisme to vienmér var reducgt Wdz no-
teiktam elementirdaly imenim (piemé&ram, fiziski
to sadalot. [idz autodetalu katalogos. uzriditajam
elemientsrajam sast@vdalam). Tatu automobila uz-
bavel ir arl daudz starplimegu. Turkldt ilodenas
-deta]as Tpadtbas lleld miEck nosaka materials {wviela),
o ki t3 [zgatavola. TiEtad sutomobila uzbive ir
jaaplske kopsakard ar fo vielu uzbivi, ne kurdm
automobilis 17 gatavots. Tas nozime, ka vielas uzhi-
ves atomirais limenis arl ir wviens me automobi]a
struktirlimepiem. Varam secindt, ka automobilis ir
sarefpita hierarhiska sistéma, lurd bez elementir-
Timega un makrolimena varam izdalit Joti daudzus
starplimequs.

Dagadas fehniskis sisiémas (mehinismus, masi-
nas, pet modernids elekironiskds jerices) tomer vél
var uzlikol par relativi viemk&rsam un tipéc lahbi
apgilfam. Nesalldzindmi sare?gitdk ir ar daudzsjam
bicloglskajim sistémim, piemeram, ar ilou, orga-
nizmu u. tml. fepazistoties ar sérljd «Zindtne Zodien>
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i jeb hiererhiskEa sislfmas uzbives shéma, les e
ehémuy, Savstarpijd elemenin mifiedarblba wiend ljmenT vionkirfuma Az

s, iransformEjol B, aeltels paradila

parasll melizk atiglola,

izdotajam gramatinim Far daZzdim Bicsistemam,
Jis uzskatami varat parliecinaties, cik daudz starp-
limenu ir 3ajas sistémds, cik dawdz to [zpEts jau
esam sasniegusi (modernd kimija un fizika biglogis-
kos objekius jau péta molekularaji limeni) un eile
daudz tomér vel ir jidara, lzi pilnigi izprastu 3o
Timenu savstarpéjo sakaru,

Pieméra labad k3 biglogisku sistému aplikesim
cilviku, Protams, vislabsk S0 sistimu I spguvudi
mediki vn biclogl, Mespeciglisti savas zinEianas var
atsvaidzinit ar «Popularo medieinas enciklopgdijus.
Cilvéks ki biclogiska bilne meapiaubami ir Erliﬁr-
tigi sarefgita daudziimenu sistdmz er vnikilim ipa-
gibam. Sauri specializétiem pétniekiem un praktikiem
i5ds objekiz audzpusi%‘uma un nzbiives hierarhijas
limequ bagatigums pat rads redlas briesmas pa-
zqudet nepieciesamo kopskatu.

Misu lidz Zim aplikoto vielisko slstému hierar-
hija ir vérsta dzilomd, Tadv, ki jaw minéjam, pastav
arl pretEjl versta sistému uzbiives hierarhija Ei'aih:l.n
ilustrésim ar bkomkrétu plemécu, kur  cpasaules
centrds novietasim padi sevi — par s3kotnéjo objektu
(sistemu) izvElésimies cilvaku.
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7. aff. Mosu apkartgjd vide K@ aocililis vides

un dobasyides kopums, Apzimbjumi: tukis
aplitis — socidle vidl veldojolls ohjakd] Egdl-

i : wiki}; — melns apitlls — dabasvid] vefdo-
fer, o+ o+ g+ jokie pbjkell (eiti objekl dzivejd uo medl-
seoer B vaid dabi).

Lai veidotu awgstaka hierarhijas limena sistémas,
kuras cilveks bitu sistEmveidojods elemenls, aphir-
tEjd vidé janodala vEl citi nakemds sistimas ele-
menti. Cilveka apkartéjo vidi vispirms veido eili
cilveli (socidld vide), tad pérdjle dzivie un nedzivie
objekti [dabasvide)} (7. afi.). .

Ii sistEémveidojodie elementi cilveéki vn pErgjas
dzivis biitnes piedalds dazadu biologisko sistému
izveid® Cilveks tajas funkeiond ki konkrsta biolo-
fiska biitne — k3 organisms starp organismiem ne-
dzivaji dabasvidé. Protams, dckartigi daudz dzivas
un nedzivis dabas sistemu pasidv un funkeion® bez
tiesas cilveka klatbitnes (kosmoss, Meness, olegni,
kalni, biocenozes, dzivoieku populicijas ott.). Cilveks:
atrodas o sistému aplErigja vidé un tadEjadi ir
potenciili spgjigs skiivi ar tam mijiedarboties, Vel
vairak, 555 sktivitites sekas ne vienmér ir pozifivas,
un tas jau |oti nopistni satrauc sabiedribu.

IpaZas vieta misu ifnteredu loki ir sccldlajdm sis-
tEmam. To elementirdajes ir cilvéki, kas atrodas.
daudzveidigds savstarpgjds mijiedarbés un mijiedar-
bes ar deidafidy socillo sistdmu veidoto apkirtjo-
vidi. 57s sistémas ir Jotl dandzyeidigas, pleméram, sa-
biedriba, partija, biedriba, darba kolekiivs, interedu
klubs, gimene utt. Parsvard tis ir dawdzlimepu
sistémas. Lidzigi pastiv sist®mas, piemeram, da-
#idas ekonomiskas sistémas («lauksaimniecibaz,
srafodanas uzpémumss u. o), sistfma epilsetas
w, tml., bkurgs edlvéki atrodas vipu eksisiencel ne-
pieciefamas mijiedarbés arl ar daidaiidiem medzi-
vajiem objektiernt.

Lickas, ka lagad, cienijamais lasitdj, Jums nebds
gritti at3ifrét 535 gramalinas nosaskumu <Sistemas.
ap mums iun més sistEmass. Protams, vl ir despé-
jami ari citi «kalamb@ris, pieméram, «Mes ki sistE-
mas starp sisiémamse, «Sistémas par sevi un siste-
meas mumss u.tml Sos tematus sistEmisma teorijas
apguves trenipe noliki Jums ferosinu {zstrddat pa-
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oA, all - MErkbesiga darliba kA trisiimepo
Tierachiski sistBma. Ipatobhas: 1) mikrodarbiog
sarslecpijie aakeri realixdjas notelkid fzpilides
secibi un fEpEc to abitlclenal wilgotds linipas
vield [lickotas virziles linljas; I} abikiriba no
5. attélz, parZdita ari sfstémas GrEjd mijiedar.
hiba & kddu po videsobjektiem (eitu darbiba).
A, B, © — 1, mikcalintega darkibas; a, &, &
d, v f g & & | — elementirlimena darbibas.
Dachibu atsilegjumu skatiet feksta,

fem, jo daiddu varidciju, kas negrélko pret lletas
biittbu un terminologiju, ir pictiekami davdz,
Sistému uzbfives hierarhijas jédziena apskatu no-

slégdami, aplikosim daudzpakipju darbibu hierar-

hisko struklur,
Lai izprastu sareigitas darhibas hierarhisko struk-

tiru, sdkotngjd darbiba jAsadala noteilids sastavda-
fis feb pakdrlotds darbibds, tas sawk?rt talak
jisadala vél esikakds» darbibds, fdz beidzat sa-
sniedzam noteikiu elementardarbibe limeni. Ta ir
riipiga virzidands no makrodarbibas caur mikrodar-
hibam lidz elementirdarbibam. Teikio ilustrésim ar

‘hierarhisku darbiby = komandas (l{iguma, norddi-

juma, rikojuma, pavéles) «atnest maizir izpildi.

&, atteld paradits, ki G0 makrodarbibu vargtu sa-
dalit mikrodarbibas, t i, 335 sistémas elementos, ar
buriem tiek veldota $8s hiecarhiskd strukiora, Attélo-
tejai shemai atbilst 33ds secigu darbibu pieraksts.

Darbiba catnest maizis
A — sagadat nauvdu:
a) iestities darbi;
b) paveikt darbu;
c; sapemi naudu.
8 — noklit maizes veikala:
d) uzzinat adresi;
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e) sizbraukt lidz veikalam;
f) ieiet veikeld.
C — nopirkt maizi;
E{ izvElgties maizes klaipu;
h) samaksdt.
) — maizi nogadat majas:
i} aizklaf majas;
i} maizi povietod,

Tie lasitaji, kas ir stadijusi elekironiske skaitjo-
tdju programmas, 3ajd pieraksti pamanis zinimu
lidzibu =r programméianu, Tas tik ties&m t& ir, jo
programmesana ir detalizeta priekiraksta sastidifana
konkrétam skait|otdjam, kas péc 51 priekiraksts jz-
pildz wzdotis darbibas. Sareffpitas darbibas hierarhis-
kis strukliicas izpradanair obligats priekSnosacijums
jebkura programmetaja darbam. Tadu 3i noride lie-
cina, Ka elekironisko shait|otiju programmu veldofanz
irtikai viens atseviSks miisu programméjoias darbibas
gadijums. Katru dienu més programmas veidojam
visdm dalidajdm darbibam, Kuras veicam gan pesi
val wzticam citiem, ari dafaddm tehniskEm ierictm.
Liik, kur diendiend roedami sistEmisma, parasti gam
neapzinate, piemeéri.

gistémas ifpafibes ir sistémas wn apkirt&jis vides
mifiedarbibas polences. Sistémas jpaiibas sisedzas
sistémas un apkartgjas wvides (videsobjektu) mijie-
darbibd: noteildt3m mijledarbEm  atbilst noteilitas
ipaiibas, :

Sistemas pastbu jedziens ir viens no cenlrilajiem
sistemisma pamatjedzieniem, un daiddu sisléme 1pa-
8ibu fzzimdZana wun izmanioiana Ir misw prakfiskis
dzives pamats. Sajd sakaribd turpindjuemid jautdjumi
par sistEmu tpasibam tiks aplikoti Tpasi.

Sistemai mijledarboties ar apkartejo vidi — tas
nozimeé mijledarboties ar daiidiem videsabjektiem,
un 3o objektu daudzveidiba atsedz sistdmas Tpaiibir
daudzveidibu, Katrai sistEmai konkr&td vidE izpaufas
nofeiktas fpasibas, un fas ir pamatfd #is sisiémas ka
vienota wveseluma lzdaliZanar no aplartéjas vides.
Citiem v&rdiem sghot, sistémas misu wzmanibu pie-
vers tiesl ar savam Tpaiibim.

Jebkura sistémas EPaETha tiek raksturota, norddot,
kade ir albilsto53 sistémas un vides mijiedarbiba_
Vispirms fiksé vides (videsobjekta) iedarbibu uz
sistEmu. Te sauksim par akeiju jeb jedazrbi. Péc tam
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segiands 475 sistEmas
mijedarkibh ar arkﬁr—
16j0. ¥idi {divi abidde-
juma varianti}.

fike# 2istémas alsaukdanos vz 2o fedarbl. To seuksim
par reakeiju jeb atssuci, Konkréto sistémas Ipasibw
raketure konkréts reakcijss (atsauces) sakars ar
akeiju (jedarbi}. Shematiski tas atspogujots O. attela.

%0 shému var ilustrét ar plemériem. Spuldze, mij-
iedarbodamas ar elekiroapgsdes tikly, rada makshigo
apgeismojumn, Seji gadijuma sisiéma ir spuldze,
altiecigd vide — eletkroapgides tikls, bet letvere,
kurd spuldzi feskrivéjam, ir konlrets videsobjekis,
ar kuro tie¥l mijiedarbojes aplikcjama sistema —
elektriski spuldze. Akcija 3aja gadijumi ir elektro-
tikia iedarbiba uz spuldzi {spuldze ssnem elekirisko
energiju}. Sistémas reakeija ir gaismas izstarolana
un_ etbilstodd ipailba — spija elektrisko enerfiju
parveidot gaismas enertiii. Tiedl 315 TpaSibas de]
mes spuldzes raiojam un lietojam.

Konkretiz vides ar defadam vieldov notiel bitis-
kas pervériibas — rodas jaunas vielas. To verojam
gan kimijas laboratorij@s, gan dabd (pieméram, da-
Fadu metdlu oksidicija gaisd, korozija fdeps val
citu eagresivos videsobjektn iedarbiba), gan arl vir-
tuve, kur gatavojam &dienu. Visos gadijumos, kur
noteikta wiela k3 ar videscbjektiem mijiedarbojas ar
citim vielam, atklijas 3is vielas ipafibas, lzejvielam
ipaia vidé kimiski reafEjot, mes iegisiam jaunas

_vielaz ar mis interesgjodam ipalibdm (neorga-
nisko vielu kimija, organisko vielu mijd,
biokimiji, agrokimija uth.). Aftiecibd wuz aZgdu
vielu spfju savstarpdfl pirversties rundjam par te
kimiskajim ipasibim.

Viss, ko esam teikudi par materiaitehnisko sistému
Tpadibdm, ir spekid arl attiecibd uz daiadajim socid-
lajdm sistémam. Konkréti vidé interesantas parvee-
{ibas notiek ari ar eradibas kromiz — ar cllvEku ki
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sistemu. Mijicdarbojoties ar vidi, més fiksdjam pan
pady, gan citu cilviko Tiziskas, tikumiskis, profesio-
nalas, politiskes, psihofiziolofiskas  att, Ipaiibas.
Mijiedarbibd ar vidi atsedzas sareigitu socidlo sis-
‘t8mu Ipadibas, ki, picmeéram, ipasibes, kas ataeviik;i
valstij piemit vidg ko veido pirgjFs valstis, darba
Falektivam — Lkonkréta]d soctilekonomiskajd widé
sporla komandai — sportiskeja vidé [sancensi, hdz-
jutgji, organizatort) utk
Ap mums un ar misu akfive lIdzdalibu notieko-
5aji mijiedarbibd Ipasi var modalit infermacionilas
mijiedarbes un ar tam saistitas atticcigo ohjekt Ipa-
Sibas. Liela meEE peteicoties Sim mijieda.rb:‘gas
dpam, cilviks tagad ir tas, kas vips ir, — sared.
gits vieliskais veidojums [{organisms}, kas saglabd-
jas paavdzi péc pasudzes un ir intelektudli augsin
attistita dzivd bitne. Informacional mijiedarbiba un
athilstolas sistBmuipadibas ic Informatikas k@ zinat-
mies un tehnikas {gp!aﬁi skatljumi) interedu un ripjy
objekis. To izprasana un izmantodana ipasi aktudla
ir mizu diends, kad Informatikas tehmisko lidzekiu
jomd notiek revoluciondre apvErsums — masveida
tiek ieviest] elektroniskie 5Rait]iutiji (kompjiteri}. Lai
Tietotu modernos informatikas tehniskos lidzekjus,
Jazlna un jaEizprot to vpadibas. Minésim dafus infor-
macionglo mijisdarbju un atbilstofo objektu ipadibu
‘paralgus. ; :
Janitis (sistéma) Zoologljas stunds. Skololajs
{videsobjekis) rida putna {zhazeni un jautd {akeija):
<las tas par putnur» JEnitis pareizi atbild (reak.
cija): «Tas ir starkis.> Jani%a ipadiba — pazit starki.
Uzzinu birojs (siztéma) sapem fautdjumu {akeija)
un spiedz atbildi (reakecija). Bircja Tpagibas ir spija
paraizi atbildét vz noteiktiem jeuldjumiem, dfel sa-
gatavot wn izeniegt atbildes, daiadi 135 noformét uit.
K3 redzams, informacionalds mijiedarbés akeija un
teakeija realizéjas formd <jautijums un elbildes,
bet attlecigas sistémas ipaifbas raksturo tas al-
bildélsptja. Cilveka Ipadibas, kas izpauZas informa-
clonalajas mijiedarb&s, batiski paplasina elekironiska
-skait]oSanas lehnika {EST), it Ipasi tes apvienoSana
skaitfotd]tiklos. Misdiengs straujl veidojas un iz-
platds sistémas ecilvéks un elekironiskais slkait]o-
tajss, huru athildétspéja informacionalajas mijledar-
bes stipri pirsniedz to, ko cilvéks spéfis viens pals
fgalvenokirt dtrdarbigumi un spéjd operéf ar Joti
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10, aft, Intormacionbld
mijiedarhiha VISpET - .
(el unm o adstEmo ecil- v -
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niskais akeaifjoti]s
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cibvehs, grimata, rasg- * . -, L+ 7 % £oue
jurms, elektroniskd = -0 .. L TR, -7
skaif|oizje atmiga dit & :

lelu informacijas apjomu). K3 paradits 14, atféla,
informaeclondld mijledarbiba ecilveks—rcilvekss [jau-
t3jumu DzdoSans un uztveriana, atbilin nodesana:
un sapemizna) dajgji val pilnigi var realizétiss ar
elektronizko skait]otdju starpniecibu.

Aplikotis informacionilds mijledarbes un ar t3me
saistitds sistEmu Tpasibas bitiba tikai ka viens at-
sevlils gadijums parst@y daudz visparigaky mijle-
darbibas tipuy — tadu mijiedarbibu, kue sistémas-
reakeija uz apkartdjds vides iedarbibu ir 5is sizkimas.
merktiecigi veikta, konkréta darhiba, bet akeija ir
noteikta komanda (pavEle, rikojums, ligums, neple-
cieiamibas apzindiands u. tml.}, kas sistémai liek %o-
derbibu veikt. 5ajd gadijumd rundjam par sistémdm,.
buras spEjigas uz poteildu mérktiecigy darbibu, un
to Tpasibas fﬁfda darbiba, cik atri, uz kidu resursu
biizes, kada lovalitate tiek vefkia) visd misw ikdienk
fepem Joti svarigu vietn. Tpadi svarige t&@ ir tagad
un vél sverigika bis nakotng, kad, savas fiziskas.
un gerigds darbaspejas paplafinadami, més arvien
vairak un vaicgk letosim daFadas automalizétas un-
automatiskas sistémas.

Sisfémizma pamatjédzienn 7so apskafu esam no-
slEgusi. Miisu praksé svarigikais ir sistémas fpaibu
jedziens, tade| ndkamajad grimatigas jed=|8 megins-
sim atbildét uz viemu no sistémisma pamatjautdju-
miem — «Kas principd nosaka sistémas konkrétas-
ipesibests,

k<



SISTEMU TPASIBU IZCELSME

Kidé] Eo. jautdjumu  vajadzete Tpadi jzdalil no
=istému Tpafibu apskata? Tadg|, ka, izprazdami; Ras
principd posaka jebkddu sistému Fpedibas, mes da-
bijam atslége, kas dod iespEju veidol un izmantot
sislEmas af mums vajadzigdm Tpasibim. Teorija pa-
~ver ceju praksei, misu riciba kiust apzindtaka, mérk-
tiecigika, Iptercséties par apkdrtni — 145 nozime
intaresgties par aphkirt&fo ohjekiu Tpasibam, lai tas
izmantotu atbilstosi savam interesém. Seit tadu ska-
Tam savas pastdveianas pamalstigu! )

Sistému ipafibu {zcelsmes izpratmes pamald ir
sistEmisma visp&rigd atzipa, ka sistémas pasiay
vienolibd ar apkdrtéjo vidi. 5aji vienotibd un tds
veidotajelementos (sistBma, vide) mekléjama mis
interesajosé atbilde. Vispirms aplikosim sistému sa-
=tiva lomu, ted apkértéjds vides nosacitos drEjos
gisiimas elmistences apst@k]us un 5o apstdkiu sakaru
&r sislému fpasiham,

Ikviena sistémas Ipasibs k& &is sislémes un vides
mosaciias mijiedarbes polence atsedzas, sistémal
=tEjolies nthigs.inEE mijiedarbibd ar apkartéjo vidi
Pieméram, glabfanas veste savas Ipadibas demonstré
avarijas sitwdeijd wz ©Odens, izpletnis — geisd.
Sporta laukumi JEnis-atsedz savas fizishds spgjas,
~irtuye — savas sp&jas kulinirija, darbd vipu pazist
%3 labu prieksnieku, mijas ki gadigu vira un tevy,
Auiomobi]a Tpasibas iepazistam, hraukdami}fa celu,
Lipstas Tpa3ihas — rakdami zemi u. im]. Konkrifa
-.riga {videsobjekts) vienm@r atraisa komkrEfu sislé-
mas Ipasibu.

Jebkuras sistemas 3rgj2s mijiedarbibas potenees —
&% sistémas fpasihas — ir ciesi saisiifas ar sisté-
tmes sastdvu, jo bOtibd sistémas Ir8j&s mijiedarbes
ir videz (videzobjekin) mijiedarbes ar sistémas ele-
mentiem, Sistémes elementu rgjds un arf savstarpé-
jas mijiederbibas potences — Eo elementu ipadibas —
veido sistémas ki wvienota veseluma ipadibu <gené-
‘tisko pamatus, Bet tikzi pamaty, jo vispEr sistémas
Tpedibas nav reducifames tikal wz tE5 elementu
Tpaiiham. Pastivot elementu savstarpéjal mijiedar-
bibai, sistéma iemanto jaunu kvalitati; sistemai pie-
mit tadas ipadibas, kadas lkovalitativi val vismaz
kvantitativi nevienam no sistemveidojodajiem elemen-
tlem atseviiki nev raksturigas. Tomer s3kotnEi
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vizam pamatd ir sistEmas sastivs, sistémas elementic
individualaz ipasibaz — %o elementu mijiederbiba=z
polences.

Sistémai pastivot vienotibi ar vidi, sistémas Ipa-
Zibu nosacitajfaktors nav tikai sisitmas iek3gjas po-
tences (elementu Tpadibas). Lidz ar sistémas sastava.
fundamentdlo lemu kd lidzvertigs faktors janem verd
ari apkartéjas vides nosacitle drgjie sistémas ehsis-
tences apstakli.

Lidz 5im, runddami par kidu noteiktu sisiEmas.
Tpadibu, vzmanibu pievérsim [ikai tal sistBmas um
vides mijiedarbei, kura 3o ipadibu atsedz tiefi. Taéu
uzmaniba japievErs ar]l fim sistémas un vides.
{videsobjektu) mijiedarbém, kas noris misu Tpadi
izdalitajai mijiedarbei lidztekus. 575 18 saukias blakus-
mijiedarbes art ir mijiedarbes ar sistémas clementiem:
un ari noseka misu novéroto sistémas ipadibu. Saji
sakariba, vises sistémas un vides blekusmijiedarbes
epvienojol j@dziend «argjie sistémas ecksistences ap-
stak|i», rundjam, ke sistémas paiibas ir atkarigas.
no &5 sistémas drgjiem eksistences apsiak]iem. Lidz
ar lo sistamu ipasibas nav kaul kas zastindaiz,
fiksats, tikai er siztémas jelkféjam potencém saistits,
Taz ir dinemiskas, daudzveidipu sisiEmas um vides.
sakari nosaciias.

Apkopojot wisu, ko esam teikudi par vides, palas
siskbermas un to kopsakara nozimi sistémas ipadibu
izeelsme, veram formulet |oti svarigu sistémisma al-
ginu: jebkyrps sistémas Ipafibas nosohke {33 sasfavs
un aréjie eksistences apstaffi. Ciliem vErdiem, siste-
mas sastive [elementu Tpafibas) nosaka, kiadas
sistémai var bit &réjds un iekiEjas mijiedarbes, bet
§ls potemces airaisds konkrétd vidé umn fiek fiksatas
ki sisiémas konkr&tas 1pasibas (11. att.).

So atzinu var uzskatami ilustcét ar neskaitamiem
plemériem: Acimredzams 2kiet fas, ki tik dalddas
ipaZibas var bit kimiskajim vieldm: to daZidd sa-
stivd kombingjas aptuveni 100 kimisko ' elemenfuo
atomi. Labi zindm arl to, ka vielu ipaiibas ir atkari-
gaz mo dréjiem to eksistences apstik]iem. Videz
temperatiiras jetekme mainis dzivaudraba stabina
augsfums lermometcs, rieme Odens sesalst, bet wiry
ugunskura novietotd katlipd tas iztvaiko. Dalidus
piemérus sniedz ari citas jomas. Pladi pazistama ir
sporta zvaigipu apvienosana viend komanda, kurai
tisk nodrodingti fespéjami idedli frenina vn. sadiives
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Il aff. SlstEmas Tpafibu izeelame: ahema-
tisky sistémas sastiva un Zrfjo eksistences
opsiakju fundamentalds Iomas atiElojums.

apstikli. Trenera sakotngja iecere ir radit vienmér
un visus urvarodu komtandw (sistS8mas Tpasibal),
Darba kolektive saspiegtie rezulldti (Ipadibss) ne-
apsaubdmi ir atkerigi no &3, cik Tstu darbardkue un
cik glaistu ir kolektiva sastavd, ki aml ao i3, kad:
‘kolektivam , ir darba apséak]i (ka tiek plegadatas
izejyielas, energija, tehnilka un cltl resursd, cik sav-
laicigi tas sapem darba uzdevumus, cik ritmiski tiek
aizgaddta saraZota produkcija o, tml).

Sistemu IpaSibu apskati vEl it mepieciefamas da-
‘Fas ipafas norddes, )

Pirmbart jduzsver jau teiktalz, ka sistémas Ipail-
bas war biitiski atikirfies ne tas elementu ipaiibam.
‘Pieméram, ripniecibd pleii fiek izmentofa dimanta
cietiba (mehdniski ipasiba), bet rundt par dimantu
weidojoso oglek|a atomu cietibu nav nekadas jégas;
ir zinams, ka vard ir labs elektrovaditajs, het mevar
Tunat  par wvara atomu elektrovaditspEju. Pedgjie,
protams, savi felver atbilstofes potences, tadu tds
realizésies, tikai atomiem vieli savstarp&ji mijiedar-
TBbojaties. Ari automobilim, robotam un citam teh-
miskejim sistémdm ir ipafibas, kuras neplemit tas
veidojoizjam dalam.

Tatu dauwdzos gadijumos t& fomér nav. Sistémai
~var bt ari {3das ipaiibas, ko tiefi nosaka analogis-
kes sistEmas vlemenfu ipasibas. Piemeram, Kiege]e
Fraves svars pglufi vienkdrsi ir. aiseviSko Eiepelu
svarn summa, Pieci atseviZki litri Gdens dod plecus
litrus Gdens vignd traukd, Vai te ir prefruna ar sis-
{Emisme pammtatzingm, vai arl 8le gadijuml ir
izpEmums?

Savd pasauluzivers un praksé cilvekd dafadus
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objektus (sistémas) ki veselumus sastdvda]as dalijz
un no dajace kop# lika jau Joti sen. Te varam minet
kaut val atomismu, kura pamatd ir atzipa, ke viela
gastav no niecigdm dalindm — atomiem. Sadu uz-
skatt jau pirms vairdk nekd 2300 padiem pauda
un attistiie sengricku lilozefi Leipiks, Démokrifs wm
Eplkirs. Tomér, sistému Jpadibas skaidrojol, meieve-
robs flgi palika biitisks moments — sisiBmas sastiy-
daju mijiedarbiba. Objekia k& vienota veseluma Ipa-
£7bas tika skaidrotas tikei ar td sastavdalu Tpasibam.
Vienkarsdko sistemu fpadibas 3idi tieldm ir fzskaid-
rojamas un skaitliski novertgjamas, bet tas ir fikai
{ad, ja sislémas elementu mijiedarbiba Zeit botiski
neizpaufas un o wvar igmorét. Sddos gadijumos
sastopamies ar atseviskiem speciilgadijumiem, um
pretruna er sistémisma pamatalzipdm nepastav.
Turpretl lielakoties 23ds vienkarsots skalijums ir
neaugligs un struldirelementu mijiedarbiba mums ir
jaizprot un japem wérd. Aplukosim, pieméram, ka
tiek novirtfia objekta masa, ja zindma Ikvienas 1a:
sastavdalas masa. lkdienas pieredzE esam parliecina-
jusies, ka jebkura misu apkartné sastopamd objekta
masa vienmér ir td sastdvdalu masu aritmétiskd
summe. Toties mikropaseules objekiiem 2ddi masa
fav noteicama. Meviena atoma kodels masa may 1
sestdvi jelilpstoo nuoklone (profonu un neitronu)

masu summa, jo |oti biitizka loma Seit ir kodolos-

pastivosajai mullonu savstarpgjai  mijiedarbibai.
Spilgti 53du netrividlu sictému plemeri ir ar7 daiidas
tgcidlas eizifmas. Proti, mijiedarbojoSos cibveku
kopum3 var alraisities tddas ipadibas, kas individu-
ali, &rpus & kopuma, 3ajos cilvikos ir nemanimas,

snaudoiss. Piem@ram, tis var but pagzizliedziba un

uzupurdiaris, kas aitraisds kauvjas lawkd, cinitdju
pulkd aizstivot savu tévzemi, bet tds var bt arl
vandilisms un sadisms, keas izpaudas, bard demo-
[&jot telpas val cietsirdigi izrékimotles ar c}tidi do-
mijodajiem. Saji sekard pazistama ir daisdu ne-
vélamu kopéjo efeliu novErianas recepte «Skaldi vn
valdils. Tapéc vilreiz atkiErtozim, ka sistemas un

tds elamentu atilecibas to Tﬁaﬁhﬂ aspekta lielgkoties.

Ir visei sareigitas un praksé ar to ir nopietni [&-

rekinds. e :
Otra Tpaid nordde nepieciesama attieciba uz Elde-

tami nemainiga sasidva sistémam. Sddas sistémas

salidzinot, fo Tpadibas  aiSkiras, lkaut gan
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salidzingtas 135 liek vienados artjos apstdkjos un
ar to sastavs lekas vienads,

Pieméram, tiek nofeikts, ecik ciefas Ir dives mo
vienas pliksnes izgalavolas térauda pliksnites, un
jzradas, ka katrai plaksnitel cietibz ir cilada. Ka
igd ti — térauda sastavs tafu ir viens wn {85 pals
an abdm plaksnitém cietiba tlek mérita vienadi un
vienos un tajos paSos apstakles? Cits piemers. Péc
~airakiern padiem esastopass divi automobili, kas
savi laiks no ripnicas konveijera noripojuii, gan péc
sastive, gan ipafibim bidami vienddi ki viena
avota divas Odens piles. Tagad tic viens otru ene-
pazists: viens ir [zrisgjis un ar bojdlam bremzém,
otrs vel fiel glits, tikal ar padilussm riepam un pirdk
(dandz e8d efjus. Visas sikoilngjis detafas savis
vietas, tatad sastdvs it k8 nav mainijies un sasfap-
Zznas apstek|i abiem automobiliem vienddi. Kipee
daudzas ipasibas, piemfram, bremzEZanas cela ge-
:rums, motore]|as patéripi u. ¢, tagad tiem ir at3ki-
rigas? K3 &Sados pgadijumos izprast sistémisria
-pamatalzipy par sistemu Ipadibu izcelsmi?

Ja ne pirmais, tad droSi vien ofraiz piemérs mus
Jjau vedina domat, ka uz minélo sistému ipasibam
tagadnes apsidkjos jutamu ietekmi ir atstajusi sis-
‘temu priekEvesture— aréjo apstik|u ielekme pagitné,
Tik tiesam, abu aplikoto um visu city Ebetami ne-
mainiga sastdva sistéme ipailbas ir atkarigas gan
no tagadéjiem, gan no agrahajiem &réjiem apstdk
liem. Sistémas eatcerass lidz Sim indarbojuEos aréjos
apstik]us, ile Ir fiksgjudies sistEmu elementu Ipasi-
'hds, un rezult@td likpmsakerigi it mainijuids sis-
tému IpaTbas tagadng, Ko 3aja sakard izsaka |&-
dziers eSkietami nemainigs sisl@mas sastives? Tas
nozimé, ka sisiémas element] tagadng it ki ir tie
paZi, kas agrik [atomi, nutu:leta%as}. facu fo ipa-
Sibaz ir mainijusis un [z er lo &e element faktisld
tomér vairs nav tie pasi, kas agrik. Raupgoties no
Tkonsekventa sistEmskeifjuma viedok[a, sistému sa-
stavs ir mainijies, jo to elementu klastus tagad veido
elemenli ar ¢itddim Tpadlhdm, nekd tas bija agrak
Atbilstodi meainijusis sistému kKa vienotu wveselumu
‘Tpatihas, un attieeibd pret sistému sastive specliisko
maig rund par  Egdetami nemainiga sastEva
Slstéman.

Atgriczisimies ple aplikotajiemn piemériem. Wiena
no abdm térauda plaksnitém pirms cletlbas mérisa-
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nas bija noriidita — Iidz pietiekami augstal tempe-
rattiral sakarséfa un pée tam Jobi strauji atdzesagta.
Rezultdtda téraudam ari istabas temeperatfird sagla-
bijds fada atomu mijiedarbe (Ipasibas), kide tiem
raksturiga aupsta temperatiird vn nodrodina leliku
materiila ecietibu. Lk, kapZc Z plsksaite ir cie-
tika neks pli!-:sntte,, Eura visu [aiko atradusies tikai
istabes femperatiord (citdda atomu mijiedarbe un
ipafibas). Savas tagadejas ipafibas (konkréti —
olelibi) abas pliksnites fikeEjufasz (atceras} savus
aprikos rjos epstakjus, '
Plemérs ar sutomobiliem ir uzskatdmiks, Miisu
ikdienas %iaredz& uzreiz pasaka, ka aréjle apstakii —
laika «zohs» — abus automobijus to ekspliatdcijas
laikd nav ietekmgjudi vienadi. Ar@jle apstik]i — tas
vispitms jeu ir autoveditdjs, vipa attleksme pret
gutomebili {saudziba, profesiondld meistariba u, tml,)
un automobi]lz izmanioienss dabiskd vide, Ardjie
apstak}i fiksejas sutomobila defalds un to mijiedar-
bibd, ledarbibas sekas uzkrijas un galu gald mo-
-3k automobila tagad&jEs Tpasibas, tadéjadi afspo-
gujodamas aplikojama sutomiobila pagatni. ‘
Daiado socidlo sistému ipadibas aplikojot, Joti
syarigi ir ievérot agrako ETE{D apstilfu lomu. Dau-
dzi vienas nozares darba kolekisvl pée sastdva var
bt it k& vienddi un taged atrasties vienddes frejos
apstiklos, tomEr pée savim kolektiva kB veseluma
ipailbam wvisai atskirties, jo vienmér janeém vErd
konkrdta cilvéke, darba kolektiva elementu pagaine.
Ki Zhietaml nemainigs sastava sistémas stradd
ari elektroniskds skaitjodanas lehnikas dafidas at-
mipas lerices. Darbibas gaitd to sastavd nekidas
pirmaipas it ki nenotiek, bet noteiktu aréjds vides
tedarbju rezultéti mainds %o [erlu elementu un lidz
ar to visas ferices ipaSibes. Sajd sakard uzskatams
plemérs [r'arl parastais piezimju blocins: 14 sastavs
{lappusu kigsts) it k3 nemainas, bet Jls Kd blocipa
videsobjelts izmaindt lappuiu I?aﬁmas (izdaridams
ierakstus). Tagadejais blocipa informativais saturs
{ipaiiba) ir pagidtné notikufc iedarbju (ierakstes
aktu) rezultdtn uzkrdjums, Ja rakstam ar zimuli,
feraksti ir Erti izdz88ami. DefEdas elekironiskds af-
mipas sislemBés notiek Hdzigl. Nelerasts skatijums?
Warbiit, taéu tas atkal ir viens konkrets viaparipo
sistémisma atzigu realizdcijas piemers un misu ap-
karing tadu ir arkarligi dandz. Skatit konkrelo un
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saredzét visparigo, ple tam jau ar redzigakam acim
atkal vérot atseviikus gadijumus — tadi secTbd mas
okdivi izprotam savas apkartnes objelktus,

Noslédzat sistému Tpaibu izcelsmes pamalpro-
blému apskatu, nedaudz japaruni, ki pareizi izpro-
tama unlietojama vardkopa «sistémas uzbive (struk-
tira) un ipaZibass». Parasti fovardkopu licto, sistémas
ipasibu apskal® norddotuzsistémas uzbiivesunipa-
dibu saistibu. Kinovisa teiklda redzams, daudz preci-
zdk Sddos gadijumos bitu lietot vardkopu esisteémas
sastavs un Tpasibass, tafu ari tad vél netiek gemts
verd drfjie sistémas eksistences apstik]i. Pilnd for-
mula ir «5Sistémas ipa3fbas=sistémas sastivs (ele.
mentu Ipadibas) X 3rgjie sistémas eksislences ap-
stak]ie,

Kapéc sistémskatijumi neiederas formula «Sists-
mas [pasSibas noseka sistémas wzbiive (strukiiira)s,
Iai ari papildindta ar &réjo sistémas eksistences ap-
stik]u lomas atzgianu? K& jau jeprieks noskaidrojdm
Bdzfens <sisi@mas uzbive (strukiiira)s sevi jetver
jedzienu «sistémas sastivse, kas papildinals ar j&
dzienu «sistémas elementu savstarpgjais izkariojums
telpd un lgikd». Elementu savstarpijais izkartojums
ir universala visu sist®mu ipa3iba. Tas izpaulas sis-
tBmas elementu. konkrétejas savstarpgjis mijledar-
bés (tiesa gan, daudzod gadijumos ikdiena pierastie
telpas un laika |[Edziendi jEvispirina, fos atHecinot
ari vz netradiciondlim — jedzienu vai zimju wvei-
dotam umn citdm abstraktim — videm).

TadEjgdi vardkopa <sistémas uzhiive (stritktara)
un. Tpadibase, kas lietols nozime eslstémas uzbiive
{atruktira) mosaks sist@mas Ipasibass, ir nelogiszka;
lzndk td, ka sistémas sast@vs un viena sistEmas fpa-
iba nosaka visas eitas ipasibas, Praksé 3 virdkaps
jAsaprot 13, ka, zinot sist@mas sastéve un 15s ere-
mentu. savstarpéjo [zkirtofumu ki sislemas pamat-
ipa¥ibu, |oti bieZl dauwdz ko var secindt arT par pa-
rejam tpadibam, kas attiecigajaisiztEmal ir komplekia
ar 3o pamnalipadibu. Sajd izpratng virdkopa esiste-
mas uzbfive fstrulclﬂra] un ypasibagr sastopama arf
5a)d grématigi, ‘

Lidz ar to esam aplikojusi sistémisme pematat-
zipas par visu dafddo sistému ipagibu izeelsmi um
noskaidrojudi, ke, manipulgjol ar sistémas sastavu
{elementu Ipadibam) uwn Areflem tis eksistences ap-
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stakliem, varam apzindti veidol sistdmas ar mums
nepleclelamam Tpastbim, Tas ir principialas iespijas,
lai i8s vargtu realizeét prakse, javeic konlratm sis-
temu izpete. Tade] furpindjums aplakosim sistému
Tpadibu izpétes vispirigu organizdciju un norisi.

SISTEMU IZPETE JEB SISTEMAMALIZE

Kapec sislému izpéte jiaplike 1paidi? Kapsc vispar
setam daideiadus objekius? Ko gtgétnie:%ha muEus
od? Képec fagad mums nepisciesamas kaub wai
elementﬁ.rhas petnieka darba jemenss, prasmes, zini-
Sanas? Tapec, ka komkrétu sistEmu jzpete nodroding
apzinatn 50 sistému praklisko jzmantodanu. Sistemu
izpEle — {a ir sistému Ipadibu izpéte, kas nepiecie-
sama, lai més 3is ipaiibas varétu péc iespéjas efekii-
vak izmantof saves interesés. Izzina Ir apzinatas
prakses pamais. Telsini izsaketies, izzina ir misu
prekses izlaks, priekipostenis.
] E:-istEmu izpetes gaitl sistEmskatijums — vispariga
izzinas on prakses metodalogija — tiek Lonkretizats:
kunkr:?tia vidis tiek fikseti konmloEti objekii ar
konkrétam mijiedarbém un attiecigl arf ipasibam, tad
izdalili konkréti sistému elementi, to mijiedarbes ug
ipasibas utt. Saji darbibd saskatZmi universali ele-
menti, un tiedi tapéc sistému izpeli ir jespéjams ap-
lakaot arl visparingti.

Jebkada objekia ka sistémas izpéte ir mérktiecipa
]iarb_ma, kurd attiecigo objektu tveram sistemredze-
Uma.

Jebkuras sistimas jzpéte norit atbilstosi tds uzbiives
{strukiiiras) hierarhijas Wimepiem. Vienmér t3 sikas
ar sistémas jzp&li makrolimeni, kural seko aizvien
dzilika ielokoSands sistéma: pebijumi secigi tiek

I3 alf. 3ist¥mas uzhives
hierarhijai atbillstolls -
pétes limeni un eikli {she-
matlsks aHEojums). Clk-
lus attE[u£u1u 2pju saska-
™ posida uz  EpEles
Emeqie: organisko ssktihn
Katra r:%l:u Hl‘l'I:Ei- tils-
namu glils paradits na-
emafi oitels,
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13, pil. Honkréla sistémas iz-
petes Iimepa  trisposmu  eik)s

iefverti alzvien dziliki mikrolimeni, lidz tiek sza-
sniegts clementarlimenis — limenis, ar koru piefiek,
lai interesé|ofa ipafiba bifu izprotama E!EF.I .ati).
Izpetes gaitd lespéjama ari viczifands «suz augius;
tad sikotngja sistéma tiek apliikota k3 citas, hiecar-
hiski augstikas sistémas elements. Vienkar3akajos
gadijumos sistémas ipadibu izzind3anai pletiek ar
diviimegu peEtijumn (53du gadijumu més aplitkojim
sistému ipadibu izeclsmes apskata), lurpreli sarez-
gritikos gedijumos (pieméram, biolafisko sistému ga-
dijumi) pélijumi apiver dawdz vairdk limepu,

Katrd sistémas izpétes [imeni attiecigals pétijums
veido trisposmu ciklo (13, all.). Pirmaj@ posma tiek
konstatéli un apraksiiti-ar aplakojamo sistému sais-
fitie fakfi (objekti, elementi, mijiedarbibas, Tpasibas
vtt.}, Diraji posmai -notiek konstatéto faktu analize,
un rezuititd rodas noteikts attlecigis sistémas atbé.
lojums — sistémredzéjums (modelis), k3 ari jauni
secipdjumi par sistémas Tpadibim. TreSejd pasmi
§is sistEmredzEjums un secindjumi tiek parbauditi
praksé To wvar uzskatit arf par jaunu pirmo posmu,
un, ja valadzigs, tam var sekot ari jauns ofrals wtt.,
lldz sasnledzam komkrétim praktizskam vajadzibim
pietiekamuy sistémas aprakstu. Virdu sakot, cikls war
vairakkart atkartofies.

So vispirigo atzipu konkretiz@sim, sikdk aplike-
daml sisiémas divlimenou izpetl.

Sistamu makroskopizkl lzpete

Sistému izpEle malroliment sniedz albildes wz
jautijumiem «Kas, kad, kur un ki ar sistému no-
tiek?s, un ids galvend [ezime ir sistémas k& vienota
veseluma aplikoSana. Atbildes uz jsuldjumism <Kas
en kir» raksturo sistémas reakcijas, athildes vz jau-
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tajumiem «Kad un kur?» — vides jedarbes (akeijas,
dréjos sistfmas eksistences apstakius). Makrolimen?
visai bieZi par eplikojamo obfekfu (sistému) tiek
runats k& par «melno kasti», tadéjidi uzsverot, ka
par te, kada ir %s konkrélds sistémas uzbive
{sfruktira) jeb, citicen wardiem sakot, kas un kda
Zajd kaste «ir iekids, mes neintereséjamies.

Pirmais posms jebkuras sistemas makroizpé-
tes eiklé — fekiu konstatE3ana un apraksiiSame —
sikas ar aplikojamas zistémas Fksesapn, ar 155 iz-
daliZanu noieikii vide. Parasli to nodrodina tas,
ka ir konstatéta kida sistEmai piemitoZa rebksturiga
ipaiiba, kas sistému izce| vz attiecigis vides foma.

Pirm& posma I etaps — fakiu konstat5ana.
Cistemas (objekta) izpEte viemmer siakas ar fo, ka
par o sistemu tiek savakii pieejamie fakb. 3¢ ir
emptrisko detu vik3ana up uzkrdSama. T3 notiek,
novirgjol zistEmas un vides dafiddds mijledaches
(akcijas, reakeijas, ipasibas). Sis mijiedacbes més
varam organizét arl padi, t3dd padijumd renijam
par sistémas eksperimentdly petniecibu. Eksperimen-
talu noverojumu loma misu [2zinatajderbiba saistis
ar anglu zinatnicka F, Békona (1861—1626) wirdy,
Tiek uzskatits, ka kops vina laikiem eksperimentilie
novErojumi ir apzindta petniecibas cikla . posma
zasiavdala,

DaZidu objektn {sistému) ipasibas ir |oti daudz
veidigas, bet, konkréti tis petot, parasti aprobeiojas
ar kidu nofeikiv sistEmas pasibu vai Ipadtbu kopu,
kaz attiecigaja gadijumi miscs izraisa vislisliko
interesi. Tapéc zinEmd mErd ar 3im interesém vien-
mér liek aprobefofa ari saketnéjo faktu <Kas, kad,
kur un ki ar sistému notieks vakiana wn uzkrisana.
Fakiu konstatéSana ir organiski saistita ar nakamo
sistémas [zpétes cikla posmu, jo visl tris cikla posmi
Ir gan tled, pan atgriezeniski |ofi ciedi saisfiti (sh
Ii_‘r. att.). Piemeram, ofraJi posm3 var rasties ne-
Plecie3amiba péEc paplldfaktiem, un fad tie ari tlek
fiksgétl, Pie feprieksdjo posmu uzdevumu risinE3anas
foti biefi afgrieias jzpetes cikla trefaji posma.

T2 k3 skeld kimijes un fizikas stundis mes visi
efam mecijuiies par vielu Tpasibam, teildo {lustre-
5im ar vielu elekiriskajdm Tpagibim. Vielu elektris-
kis pamatipasibas (elekiriz&sands, elektrayadilspéja,
elekirlskid potarizacija) atklitas un atbilséodie 1:|]a-
Zidu vielu reksturlielumi noteikti jau sen. Tagad
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cikla plrmaji posmi parasti fiek neskaidrotaz jau-
nas, lidz Zim il nelzpetitas vai maz petilas vielu
elekiriskas Ipaiibas un pelils, ki zingmds ipaithas
izpauias ekstremdlos apstkjos, plem@ram, Jotl zemi
val [oli augstd temperatlicd vai spiediend, radidcijas
apstak]os . tml.

Pla3i pazistams sakolné&jgs fakiv vEkiznas piemérs
ir marksisma-lepinisma I-:gﬂ.afku Marksa, Engelsa un
Lenina darbiba daiddu socialo sistdmu izpéte, Uz
flggadeju moverojumu bizes attistijuiis biologljs un
medicina, pedagogija un psihologija, ekaonemika,
sociologijas un vises citas misdienu zinitnes nozares,
Isi sakot, sistému {zpEles pirmo posmu ignordt ne-
var neviend gadijuma, Tomér dafreiz So posmu pie-
ndcigi nepoverts. Olro posmu veicot uz pavirdi sa-
vikta vai nepilniga faktu malerisla pamats, naivi
tiek certs uz veilsmi treSajE posmi. Sistému [zpetes
pirmd posma fundamentdlds lomas nengyeciEsana
zpie laba gala neveds,

Pirmi posma 2. etaps — fakto aprakstiZana. Lai
aprakstitu sistémas un vides mijiedarbibu un lidz ar
ta arl zistémas attlecigas ipadibas, neplecleiama ir
pizmeérotz aprakstes valoda. Ja tida jau ir, 13 j&-
epeist un jElieto, bet, jz tadas wEl nay, t8 jEizveido.
Te loti nepiecieSama zinEZma stkipe, 13 jsumi pa-
shaidrotu, kas vispar ir seprakstes valodas.

Manu organiem registrejot ohjekiives [akius, tin
otspopulojas maso aprind. Hatrs koastatétais fabts
(piemerem, vides fedarbiba wz sistému, sistémas
reakeija wit) sisiémuo zindtniska]d izpEié tiek sais-
tits ar atbilsiofu jEdzienu, bet fakiu sakaribas —
ar atbilstoSam jedzienu sakarib3m (attieksmém).
Konkretas sistémes atiElajumd lzmantotie jEdzieni
un to savstarpgjds attieksmes veido &5 sistémas ap-
rakstes yvaladu. Arpus mums (pramatis, informici-
jas parraidés v iml) e |Edzieni vn to atfieksmes
tick fikséti ar daisSdu norunilu zimju jeb simbolo
palidzibu. CilvEku savstarpejo mubyarduo un rakst-
veida komtaktos, ki =rT kontakdos ecilvéks un elek-
troniskzis shait]otdjss afliecipi jedzienl un to at-
tieksmes tiek izteikti er athilstoiim skapu (burtw)
l'::usnim — virdiem (terminiem) wo nepiecielamajiznt

-paligvardiern. Tie attfecligl tiek apvienoli vardkopas,

vienkirSos un saliktos teikumes.
~Fa ki misu apkarté]3 vide un misu infereses ir joti
deudzveidigas, tad daZddu sistému izpétes un fietoa-
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pas sferd fzveidojas ipaZss pozaru walodas( tds
médz dEvEt ari par mozary fargoniem). TE, plemé.
ram, pastay medicinas valoda, militérd valoda, ki-
mijes valoda, fizikas valoda, radioelektronikas va-
loda, diplomatijas valoda, matematikas valoda,
psihologijas valeda ult. Katrai nozares (profesia-
nilajai} valodal athilst savs ralsturigs jedzienu wn
5o jedzienu savsiarpjo atticksmju kopums. Nozaru
yalodu pamati Ig:ml*sti ir miso dzimti literdrs va-
loda, tomér daudzis profesionalajds jomas pat savi
dzimtajd valedd bez specidlo terminu epguves neko
mevaram saprast. Tagad zinitné un tehnikd, mazek
pareja kultiras siérd, Joii pladi izpletds infarnacio-
nilie termini, Spilgts plemirs tam ir ar moderns
:IE[':I:runisEm skaifledanas tehniku saistitd termina-
logija.

Aprakstes valodal wellila atlkdpi nesledzat, atliek
tikai paturet pritd, ka radoSi sllr‘ﬁdﬁjqﬁam sistEmu
petniekam jabit arl valodniekam 37 virda visplada-
kaji nozime.

Sistemu Tpasibu aprakstes pamatjédzieni ir mums
Jau pazistamie jBdxieni «akeijaz (vides iedarhiba uz
sistému) un ereakcija= (sistEmas atspukZands uz
diréjo ledarbibu). Akedjas un reakeijas sawstarpdjsa
attieksmes katrd honkrétajd padijumd rakskuro no-
leiktu =zisfEmas Tpesibu. Citlem vErdlem, konstaté-
demi uwn sprakstidaml ar neteilitu ekeiju saiskilu
sigtEmas raekeiju, rupdjam par potelkiu siztEmas
ipaZibu un sttiecigi veidojam 5is Tpasibas aprakstus.
. Teikta ilustrésim ar dazadiem reksturigiem gedi-
jumiem.

Pieméram, cinka gabalipu (sistéma) fevietosim
silsskEbE (widE). Salsskibel uz cinka gabalinu iedar.
bojoties (akeija), ar abdm vielam notiek kimiska
parvertiha unm rezultats rodas cinka hlorids wn ddeg-
radis (reakelja). Slziémas ipafiba {einka }imiska
ipagiba) ir spéja weidot kimisko saviemojumea ZnCly,
Izmantojot  kimijas nozares simboliku, aplikoto
mijiedarbibu varam att€lot daudz 158k nekd virdis-
kejd izkidsta:

Zn+2HCI=ZnCl;4-Hy

Cils sisiémtas ipasihas apraksla pjemérs. lesle-
dzolties pa orbitu riphojosa kosmosa ]]J'.'uga dzingjam
{akeija), kosmosa kugis (sist@me) sagem Lustibas
paatrinajumu (reakeija). Dzinéja izraisifd spEka un

45



kufa kuslibas padtrindjuma atlieciba raksturo kos-
mosz kugra ipasibu — &3 masu. Faktiski 5is ir labi
pazistamais Nitona 2. likums, kurs Jidzds virdiskam
aprakstam daudz efekiivik var hikt apraksiits sim-
boliski, izmantojot fizikd plai lietotus atbilstosus
matematiskos lielumus. Proti, speks un paatmilums

tiele attBloti ki vektoridll fizikdlie lielumi £, a, bet
masa — ki skalirs fizikalais Helums m. Rezultata
kosmosa kuga un t@ dzingja mijiedarbiba var tikt
fiksEta Eads simboliskd matemitiskas apraketes va-
lod&:

—_

F=ma

V&l viens pieméErs: Jinitis {sistéma) blologijas
stunds, kurd skolotija mieca (akeija) pazit putmis.
Kad stundas noslfgumi  skololaja parade dafadu
putnu izhdzequs, Janitis nek|Bdigi vzrada jepazitos
putnus un zina to nosaukumus jrggkr:ua]. Janisa
jpagiba ir speja legit noteikias ziniSanas wn pras-
mes (Zoreiz putnu paziiand). Atskiriba no diviem
ieprieksgjiem piemériem, 35 ir gadijums, kur sisté
mas un vides mijiedarbiba tiek aprakstita tikai
virdiski — ipasas apraksta simbolikas nav.

Dafidim sistémam vienas un t&s IpaEn_s i?ahbas

arasti plemit dafads mérd. Proti, pllnigi vienddas
adarbes fzraisa kvalitativi vienddas, bet kvantita-
tivi (pec intensitates, lieluma) stiklrigas reakcijas.
Saja sakard sistému Tpadibo izpete iendk jedaieni
<lovalitativais aprakstss un ekvantitaiivais aprakstse.

Tpasibas, kas daiddim sistémam kvalitativi ir vie-
nadas, bet kvantitativl atfkirigas, sauc par ligly-
mietn, Visvairak pazistami un izplatiti ir fizikalie
lielpemi, pleméram, garums, masa, tilpums, tempera-
tira, spiediens, glektrislais lﬂuk-s:, kapac_ttaile utt-_M—
Hecigo lielumu merifana nodrodina aplitkojamo ipa-
by Jvantitative  aprakstiSapu  ar  menjumos
iggittiern mérskaitjiem,

K& liccina prakse, ne visas sistému ipadibas ka
noteikiys llelumus mes protam mérit, un sistemu
locantitativis aprakstes iespeias ir vieal jerobedotas.
Sistmu kvantitativa aprakste Fobeid Ir eksakio zi-
nitpu un uz tam bazeta tehnikeas nozaru _-pn.ma_u!g,
bet dandzds citds nozarés (aprakstodaja biclogija,
pedagofija, politika, valodnieciba utj.} pirsvard
valda lkvalitativd sistému aprakste. Tiesa, daudzos
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gadijumos kvalilativo aprakstu baliski papildina
yairaki kvantitalivE aprabsta elementi. Vise nosaka
konkretiz sist@mas raksturs un misu lidzSingjie sa-
gpicgumi 3is sistémas lzpdte8 — tas, cik télu esam
tilw# no sakotnéfi visal apluvend sistfmu rabsturo-
jolo faktu apraksis.

Sistému apraksts ir botiski atlkarigs no konkrite
sistemu speciilkes. Sistemu klasifikaaju turpmak vél
aplikosim ipadi, tomér no faktu apraksta viedok|a
jau tagad ir nepiecieSams noradit wz diviem butiski
atsliriglem sistcmu fipiem, T2s ir delarminéids un
-pprbitiskds sistémas. Determingtas sistémas parasti
[r semerd viepkaries s(slémas, jo priccipd iespEjams
Jonstatft tiefu atbilsitbu starp notelkiam ledarbEm
{akei]ldm) um tim sekojoddm sistemas reakeijam.
Prol, ja ir akclja A, ted noteikil seko atbilstoda
seakcija B oott, ka tas vérojams misu aplikotajos
kimiskas reakeijas un kwskibas padtrindjuma pieme-
Tos. Varbiitiskajim sistém3m rabsturigs tas, ke ik-
~iene slstémas reakeije uz fikstu jedarbibu kvalita-
tivi un kvantitativi ir novérofama tikai ar noteikin
~arbifihy, Pleméram, sislémas reakelja B tiek no-
werofa tikal 50 gadijumos mo 200 fedarbibas A iero-
sinatajdm mijiedarbém (reakeifas  varbdtiba ir
50:2530=025 jeb 25%). Sis sisiémas vienlaikus
alrodas joti daudzds misu ipadi nefiksEtds savstar-
peji saistltds mijiedarbes, un tas arf nosaka 3o sis-
temu Tpatngjo <uzvedibus salidzindjumd ar deter-
minéte s[sfEmu  eidedlo wzvedibus, Pieméram,
merskaitli kas dabiti, atkdrtoti mérot kedu varbitis-
kas sistEmas reakei|as raksturbieluma, ir dafadl, it
k3 haotiski, tfomér tie atbilst zindmam statistiskim
likumsakaribam un ir savdabigl (zkartoli noteiktd
diapazond. Bajos gadijumos sekém, ka mEritd lie-
luma skaitliska vertiba ar notedktu varbatibu (pa-
rasti ©5%) atrodes nofeiktd merskaitju intervila.
Starp citu, verbitiska slstéma biitThd ir arT Janitis
aplikotajd pieméri «zoologijas stunda» jo daudzu
daiddu blakusapstaklu (akelju} letekmes rezultits
ne katru relzl var tikt sniegta pareiza atbilde.

Sistému izpetes pirmi posma 2. etapa apskatu fo-
slédzot, ipast vel jagem vErd laika lakbora ievéro.
fapa sistémpetijumos, Ja laiks sistemu izpété kon-
stateto falu aprakstd nefigurd, tad rund par sistému
statikes jzpéti un padu sislému uzliko k3 sfatisku
sistémy, Faktu apraksts fiks2 statisku aiou: akceijas
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un realieijas ir laiki nemainigas, to sekars raksturo-
sistimas statiskds Tpasibas. Ja jedarbes uz sistémr
ir [aiki mainigas, albecipl maindz arf sistEmas-
reakcifas; akeijes un reskeljas sakars {ad raksture
sistémas dinamiskas ipaiibas, wn tida gadijumid
rund par sistémas dinamikas izpEil. sl sakel, sis-
ttmas dinamika nav nekas cits k3 laiki mainiga
sistémas un vides mijiedarbiba un sistémas dina-
miskas Tpasibas, ke & mijledarbiba raksture. Paiu
sistému sauc par dinamisky sistému,

Par {lustriciju wvaram aplikot wvisparinditas sis-
tému dinamiky raksturojolas ainas, grafiski (ar 15
sauktajim latka disgrammam) attElojot divus tipiskos
veidus, ki laiki mairds skcijas un tai atbilsloses.
reakeijas raksturlielumi (14, att.), Grafiske sistémas.
akeiju un reakciju maiges attflodana ir sistému di-
namisko Tpesibu izpétd visai izplatits [akiu aprak-
stes panémisns.

K& redzam, atkaribd no {3 kida Ir konkrtd sis-
téma un eplikejami ipadiba, faktu apraksti ir |otE
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14, att. Sistémas un vides mijiedae-
bibas zplikajums Leikd: sistEmu dina-
miiakis [pasbas Loika medbents B sa-
Lotles Iaikd memainigai dedarchibsi wz
sistemu {aksja), maverc|aml divl da-
f8di  sisfEmo  ceakeie  pamatveidi:
slaléme roe  sikumatévckla bcigéusig-
valfy piriet pokipenishki {aperlodiski)
val 8r syirstibam ap |auna lidzsrom
stiwokll S5im  pofefdm nepiecieiams
nateikis laika dntervils, wn fo sisis
mas dinamiskoe Ipadlu sauc jrac refak-
gdcljas lalku [ri':.



dgudzveidigi. Universdlu faktu aprakste nav, katrd
konkestd gadijumi jarod piemErotileals.

Otrais posms jebkuras sistémas jzpéles cikla
ir sislémas modela izveide un anglize, 5is ir centra-
lais cikla posms, kurd pec visu noveroto un attiecigi
Aprakstiio faktu ripigas analfzes tlek veidols siste.
misks aplikojami objekts apraksts (modelis).
SakotnEji &ids modelis ir ar noteiktiem jEdzieniem
wup 1o savstarpEam altieksmem misw apzigs fiksels
aplikejama o i’ekta k3 sistémas atspogulojums, Ari
sisiémas mndEjﬁ neapigubdmi ir sisléma, konkréts
mis Interes&joia ohjekta sistémredzéjums. lkviena
sistémas fzpétes limenT modejus veido atbilstodi ais-
témas uzbilves hierarhijai. Sistémas mode]a izvelde
nekid3 zind mav pasmerkis, tai seko ¥ mode]a ama-
lize, kuras gaitd tfiek jzdariti misu praksel (siste-
mas Tpasibv izpraianal um izmantosanai) svarigi
secinajumi,

Otra posma 1. etaps—sistémas mode]a izveide
(modelaéana). Tapat kg objektu sistémiskuma lewéro.
Zana vispdr, a1l sisfeému (zpatd veicam3 sistEmu made-
letana veido misy intelektodlas derbibas pamalu, un
iipec tagad drkartigi akiuwdli ir S0 darbibu no intwi-
tiva, stikiska limega péc iesplfas pilnigak parcelt
1wz apzindtes darbibas limeni. Iepazistoties ar fakin
Agrakstifanue, vispicms paskaldrojdm jédzienu =ap-
rakstes valodas, fagad, uzsdkot sistému modelefanas
apskaty, vispirms janoshaidro jEdzieni emodelis» un
«modeldianas.

Modeléiena ir aphérines stspogu]oizna midse ap-
Zind un §réjos materizlajos etspogulojums nesdjos,
Gan cilvele apZipd esoscs, gan materilajos nesgjos
redlizétos atspogujojumus sauc par. modeliem.

Menu orginiem refistrjot ar aplilojamo sistému
{otiginglu) saistitos objektivos faktus, misu apzigd
veidojas idefils & relld objekta (sistémas) atspo-
gulajums — modelis. 51 -atspugu[]ﬂ]uma. modela)
‘elementi sdkoinéjl ir noverotajiem faktiem atbilstosie
uzbvérumi un priekistai {téh'ﬂ, vElik jEdzieni. Misu
ap2ind, iztélé past@vodos mode|us saue par idedla-
jiem modeliem. Arpus mums attiecigie idedlo modefu
elemient] ar norundtu simbolu palidzibu tisk fiksati
daZidas materialajos mesijos, izveidojot 13 saukios
#imboliskos modejus. 5ajd sakard sakim, ka arpus
mums [dedlic mode]i tick atveldoti ar simbolu sis-
Emim — strukturétlem kodEjumiem, kas ar tiem
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albiistoso jedzienu sisiEmu starpniecibu sthilst noteil-
fiem misu s3kotngji  konstatétajiem  faktiem.
Pieméram, priekdstati un jédzieni un to savstarpgjas
attieksmes, ar kuriem miés ikdiend atspogujojam
savu apkartdjo vidi, tiek refistréti ar burtiem, vel-
dojob vardues, telkumus, stistus. Mums visiem tapat
loti 1abi ir pazistaml clparsimboli un ar tiem veidotie
skaitly apzimgjumi, Ja modeja elementi ir atbilsiodie
matematiskie simboli, tad rund par matematiskajiem:
made|iem. Mindlo =imbole fradiciondlie materiilie
nesgji ir papira lapas, ko tagad daudros gadijumes
jau nomaina elektroniskas jerakstes vides (magne-
tafona lenies, magnetiskie diski, pusvaditiju struk-
tiiras, diaplejo ekrani u. c.}.

Lidztekus simboliskajiem mode|iem tiek veidoti arl
redle jeb materidlie modeli. Origindls var tiki mo-
deléts ar makefu —, atbilstofu materiilo veldojumu,
kuram piemit mds interesgjoSis origindla Tpaiibas.
Piemeram, kuga modelis, celtnes makets, lidaparite
modelis uit, Td ir origindle faikili tehniskd mode-
|B5ana. Otrs redlds modelélanas veids ir modelédanz
ar snalogiem. Par modeli fiek izracdzits jebkurs
petijumiem érts materidlais objekts, kuram kida no-
teikta ipa3iha forméli ir analogiska aplukojamaf
origindla Ipasibaj. Pieméram, elekiriski kondensa-
tora izlde formali (matemdtiski) Ir analogiska ciety
kermenu atdzifanai v, tml. Simbolisks model&Zane
pemata ir teorétiska, turpreti materigld maodele-
Eapa — parsvard eksperimentdla sistBmu jzpEles
metode. Tdedld, simboliska un materiald modelesana
atrodas ciesd kopsakard un kepumd veide misu mo-
delEjodo darbibu.

Sistému izpéte butibd i cilvéku wn vides infor-
maclongld mijiedarbibe: videi nodrodinot novéro|u-
mus [akcijap, cilveks konstafé un regisiré ar movéro-
jamo objektu (sistému) saistitos faktes un Lo
alticksmes (reakcija, Tpasiba). Citiem vardiem sakot,
pétijumos eilveks jeghst informaeifa, kas atspogulo
konstatétos faktus vo Lo atbieksmes, un 2o {niorma-
ciju fiksé savd =pzipd un drfjos nesBjos. Tidejadi
sistému izpEte, modeléfana pawisam fledi fetilpst gan
klasiskejd, gan modernajz informatika, kura ka
viena no svarigikajim cilvéky darbibas nozarém
jau izeenis aptver informdcijas jegiSanas, ap-
strades, uzglabaienas un pdrvaldiianas problémo
risindsanu.
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75, wif. Objekin idedls sispopulofana — moedebéfane mbsu
apzipd. Tai sche simbelisko attiecige mode[e atveidcEana
dsfidos materldlajos informieifas oesEloa un/wai redla to
alveidoiana maketas, :

Modelis ir gan lidzigs originglam, gan ari no i3
af3kirigs. Tas, ko més zinSm par objekiu, atspopu-
Jojas modell un nodrodina 8 lidzibu origindlam.
HModeleZanas galvend rlipe ir pangkt, lai madell biitu
fetvertl aplikojami aspekta galvenie, bitiskie fakti,
kas saistiti ar alliecigo sisiému. VEl nezinamais un
neizielktais {arl nebitiskais) modell neiek]aujas,
iipéec madelis nevar neai3kirties no originala.
Konkreta mode|a objekti var bt joli daudzveidigi,
un viens universgls objekia (sistémas) maodelis ne-
pastav, Zinamam modeju prupam ir kopigas lezimes,
wn teikto flusirésim, turpindjuma veikdami melielu
Teskatu determingty sisiEmu modeleSand.

Determingtn sistemu modeléZana lieto  sistimias
iegfu un izeju jedzienu [16. att}. Katral no jedar-
bEm (akcijim) tiek pietldrta viens noleikta sistémas
ieg[a, bet katrai reakeijai — viena notelkds sistemas
izeja. TE k& viema un t& pati akeija var nodrofingt
valrdkas reakecijas, tad vispar ieeju un fzeju skailts
var arf nebiit viendds. Pieméram, sildat cietus ker-
mequs, tie sasilst un izplefas, bet pietiekami augstd
femperatira tie var pat izstarot gaismu. Vienam
informaciondlds mijiedarbibas jautZjumam var bit
vairikas atbildes; elektrosadales sistémal ar daiim
Ieejim (energijas pievadiem) ir Joii dawdz fzeju
{konkrétiem energijas patéretajiem) wit,
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15, atf. Shematisks abelju wn sistEmas
relpiju  gtiSlojums, kurE  zmantoti
afstBmas eeju un izeju jEdzicni {fas
ir pl2di izmantots delermingte sistému
jpoithy makromedslédanas panémiens).

e att@lolnd o feejas un tﬁrpa.t dandz
fzaju, kaul gan wvispdr jesju un lzeju
sk=its var ari oebit vlenids.

Sistému aprakstit ka emelno kastis, izmantojot tis
jeeju un izeju jBdzienu, Jotl Brli ir arl sistemasz mij-
jedachju simboliskajai modeléSanai. Plemeram, ap-
likosim triju iecju -ﬂak:iju} un Gelru izeju (reakeiju)
sietému, Visas 1cis akcijas nosaciti aprimesim ar
burie A, bet katras konkrétds akeijas apzimtEiansai
Zo simbolu vel papildindsim ar ciparsimboluy, ta saukto.
indeksu. Vieow no gkeijim nosauksim par pirmo, ufl
t3 biis A,; otrd bds As un tre5d — A, Lidzigi varam
aprakstit ari visas fetras &3 sistémas reakcijas.
Ry, Rz, Ry Ry (17, att.].

Plegemsim, ka, sistEmu novarcjot, atklijas konkre-
tas sistEmai raksturigas mijiedarbes wn 1ldz ar to-
ari Tpasibas. Akcija Ay ir saistita ar ﬂiarais:t, -
saka) reakeiju Ry, un §o faktu simbolis i attilosim
kE AR, Lidzigi refistrgjam sakarihas Ar-—eRg
Ar—+HRs k3 ari AgyrHy un AR, legitds sakaribas
apkoposim $3d3 simboliskd apraksta:

Ry AprBRz Ry+—Ay
t %i }
.Al a R\l
Jeb
Ay Rr‘"":“-l‘l Rd
]i |t 1 II\‘
1 Az

4, — Aumhilaagdl — A,
Bz B gt — Ry
Eia FEI'."ra'u'z.-'ﬁjl = = E;
-n-l &= Hﬂ.:rl-!;"!.ﬂl!.r‘!"r!' T H'g.

I7. att. Delerminetas sls=
iémas funkeiondlda mode-
|&3enaE  Pluatrdclja, Ruck
tiek nplithotas tis akedjas
iecjas) un Eefras raakci=-
jas (izejas).

‘q"‘_

42

Vispar tiddm Ariju ieeju un tetrt izeju sistémEm
ar bt raksturigi tas, ka jebkura sistémas reakcl]a
ic sajstita ar visam fedarbém (akeijim). 31 vispa-
rig3 situicija aprakstama £adi:

ﬁ'l B ﬁ:
R{.‘l"ﬂl.—"Ra Rt 4, Ry Ry+—Ar+Hz
3 Ra
jeb
& A 4, A
! } i Jﬁ
BiAn Ratfig Ryt+=A3 A
i 1 t 1
B A Ay Ay

Turpmikai analizei izmantosim tradiciondlo male-
mitikas simboliku un jedzienus, respektivi, objekti-
vis realitiles faktu sprakstianas malemétisko va-
lodu, Fakts, ka jebkurs sistémas reakcija (izeja) ir
zalstita ar visam akeijam, matematikas valodi no-
2imé attiecigu funkeionalu sakaribu pasiavesanuy, kur
‘R ir funkeijas, bet A — 3o funkeiju argumenti.

Ry =TI (A1 ds.0a)
Ra=1 (A, Anf)
Ra=13(Ansada)
Hi = f: {ﬂhﬂi.ﬁa'ﬂ

Funkelondlo sakaribu pastivéSana tr determinglto
sisiimu funkeiondlis model#anas pamats. Prakse
izveidotie simboliskie made]i var bot dazidi. Ja sls-
timas akeijas wn reakeijae ir ar mérskait]iem rakstu-
rojami lielumi un mums ir zinamas ar1 konkretas
fumkciondlas sakarfhas (ksut vai empirisku tabulu
vai [ormuly veidd), varam izveldot kvantitalivd ma-
{ematisku modeli. Tomér ari visos cites gadijumos,
wad misuy ricibd nav konkrétu funkeiondla sakaribu,
apliketd funkeiondlds modeléZanas ideologijs vien
jau Jotl daudz ko dod visparlgajal iz tles organizé-
iangi fakty stkaciofanai us parskatamibai, domu
un rlcibas fevirzei.

Ikdienas praksé visai pladi sastopam wienkdrsas
determinttas sistémas, kurim sist¥mas un vides da-
Zides mijiedarbes norit cita no cias neatkarigi.
Tiegi fadu siztému izpéte un to simboliskd apraketa
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izveldofana bija pamatd aritmélikas (aritmEtisko
modejn] ienaksanal misu ikdiens.

Sistemas un vides mijiedarbes uzskata par neatka-
rigim, ja, vienal reakeijai albilstot vairakam akei-
jam, & reakcija ir vienkarsa katral akcijai atbilstodo
atsevilko reakeiju summa, Sajos gadijumos TuRd par
attiecigo  reakeiju adifivitites jeb  superpozicijas
principu. Pieméram, naudas zledojumu fonds ki sis-
iEma attiecigu ziedojumu piegemsanai (akcijas) un
izaniegianai noteiktam sapémejam (reakeifa). Fonda
un atbilstodo videsobjeltu {ziedotdju, sapéméja)
mijiedarbes ir neatkarigas, jo_alseviikie giedojumi
noteiktajlem saneméflem vienkarsi summejas.

Determinétis sistémas mijiedarbju neatkariguma
gadijuma (pastdvot superpozicijas principam) viso
sislEmas reakciju (izeju) sakaru ar visam akeijam
{ieejim) simboliski var attélot 33dd algebriska
farma:

Ry=Cifi+ Cafz+ Cpdty
Ry=Cnfi+ Coafa+Caafy
Ba=Cal + Canfz+Caafly
Ri=Cafy+Cafg+Cafy

Sids simboliska attElojuma veids, kurs sevi plina:
méra izpaul kvantitativi apraksta gadijuma, |oti vz--
skatims un noderigs ir arl kvalitative modeju vei-,
dotand. Jebkurd konkrdtd gedijumd. novérgjurmos.
reglstrejot noteiktu sistémas Tpasibu (mijiedarbibu},
o Tpadibu nosaciti aitélo ar aliiecigajiem indeksiem
jerimatais koeficients Cyy (miisu gadijuma indeksi i, j
plenem vertibas i=1, 2, 3, 4 un 1=1, 2, 3). No siem
Loeficientiem parasti izveido i3 saukio koeficieniu
matricu, kura simboliski {formdli) attélo sistémai
piemitodo neatkarigo Tpasibu (mijiedarbju) sakopo-
jumet:

Crp Caz Cug
Ly Co Ca
Cai Car Cn
':ll CL‘! E-ﬂ
Ja kads no koeficientiem ir viengds ar nulli, tas

nozime, ka attiecips mljledarbibs nav noverola um
par atbilstoio ipadibu nevar runat. 3aketnéja pie-

|Cayl =
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merd, kur novérojuml neuzrddija, ka visas reakcijas
biitu saisfitaz ar wisEm akcljam, sistémas nazthariga
fpasibu matrica ir ddda:

Cy O O Ri=Cphi

|Cy] O Cuw O Ry=Cpds
h O Cp Cy Ry="T5bs 4 Canfla

0 0 Cy Ri=Cials

Prakse spstiprina, ka 3dds fakiu aprakstiZanas pa-
némiens ir efekiivs, {t ipasi jau kvantitative modeju
gadijumos, kur ki par formdld (simboliske) apraksta
valodu attiecigi runéjam par )inerdrim sist@maém un
linedro algebru. o

Varhiitizko sistému aprakstisani — modelésand —
lita ar simbaoliem izteikius matematiskus jedzienus,
kas [zsbradati varbiitibu teorijas wn matemdtisk&a
statistikes ietvaros, Lei gan ikdlend sastopam arkar-
tigi daudz varbiitisko sistému, kuru vidd Ir a5l mums
loti svarigi objekti, ar korektu 3o sistému trakte-
ganu un saturigiem to modefiem 1idzSinEjd prakse
padi lepoties nevaram. Ka objekfivu izskaidrajumu
varam minét nesalidzingmi lieldku 3o sist€mu sarez-
pittbu (determingtds sistémas zindmd merd uzliko-
jamas par varbitiske sist€ému specislgadijumiem].

Otrd posma 2, elaps — sistémas modefa ana-
lize (secindjumi per sistémas ipaibEm). 3istémas
modelis makrolzpetes limeni nodroding aplikejama
objekta tverianu makroskopiskajd sistemredzEjuma.
Tas nozimé, ka fapad més zindm objekta (sistémas)
un vides savstarpsjas attieksmes (mijiedarbes) un
ar tim saistito sistémai raksturigo TpaSibu kopumu,
kas tai konkrétaja vidé piemit ki wvienotam wveselu-
mam. ¥o nozimé, ko mums dod sistEmas makeo-
moedeje snalized

Modela analize dod iesplu izdarit nozimigus se-
cinEjumus par sisiEmu ipadibdm. Pirmkari, fie i
zindtniski secingjumi par jaunu, Iidz Sim vel neno-
véroty fakiu (sistémas Tpadibu) eksistepci, Otrkart,
tie ir prakiiski secindjumi — prognozes EET to, ki
sistéma res@és konmkrétos aréjos apstiklos.  Sis
divas  secindjumu  grupas  aplakesim  mazliet
sikak.

Jebkuras sistdmas makromodelis kopsaistiba ap-
viemo bitiskakos novErotos faktus par attiecigo
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sistamy, jeb, cltlem virdlem sakol, makromodeliiana
nozime noteiltas faktu sistémas izveidoSanu. Anali-
zejot miisw Tzveidofd lhonkrétd makromodela k3 no-
teiltas fzkiv sistémas- struktdro (sastdve un ele-
menty savstarpejais lzkértojums), dalreiz taja
varam konstatet etukivmuss: rodes iespaids, ka sis-
tema k&du elementu trakst, Mo #3 var secindf: Ja
jau visi citi Takti ir novErotl un veldo notellde sis-
tému, pilnigs pamais ir ceréf, ka tils movéroti arm
Gie w3l it ka trukstoiie fakti, Biedi vienm, t3l3kus no-
vErojumus veicot, feprickd paredzétie jaunie falti
tiefam =ri tiek atklati, Mingsim dafus plemerus ne
dabaszinatnu véstures. ’

Pagijusi gadsimta otrajz pusé fiziki Pjers un
Zzks Kirl pétija kristalu fizikdlas ipasibas un, ans-
lizdami jau novéroto kopumu, paredzéfa, ka noteikta
tipe krstEli  ver  pjezoelektriski  polarizéties,
1880, gadd vipi $o efektu arl atklajs, tédsjadi aiz-
pildidami vienu no tolalk vél pallkusajlem «tukfu-
miems kristalu makroskopisko Tpasibu slstéma. Otrs
piemers sker kimiske elementu {atomu) periodizko
sistému, D. Mende]ejeva izveidotajg sistém3 sahot-
ngji bija vairdki «tukSumis; lal sistéma bifu vzli-
kojama -par pilaigu, vajadzeja veél daiu elementu,
kadi tolaik vel nebija pazistami, Nedaudz véldk Jle
elementi tiefam a0l tika afklati un sistémas «<tuk-
Eumir aizpitditi. Lak, kEds ir sislému mode|u anali-
zes speks un konkrétais praktiskais devums sisiémm
izpete, Mosu petnieciskajai darfiibai parejot sizvien
pie jaunu vE] nejzzindtu sist8mu izpéles, ap Jums, cie-
nijamais lasita].ir lespEjams atrastun aizpildit kidu
tukiume m@sy zinaianas par apkirini. Apzinits sis-
témizsms bis dross celvedis Jdsu pétijumos.

Qtra sistému mode]u analizé iegisiamo secindjumu
grupa ir nesaraujami saistita ar misu praktisko dar-
bibu. Jebkuras sistEmas mabromode]llem vlsnmer ir
aprakstodi informativs raksturs, jo tie satur atbildes
vz jeutijumiem «Kas, kad, kur un k& ar sistému
notiek?», Tas nozimé, ka, zinot ipadibas vn izdibinot,
kas, kad, kur wupn k3 wz sistému jedardojas, varam
paredzét, kad, kur ue ki sistéma vz 3m jedarbém
atsauksies, jeb, eitiem virdiem sakel, prognozét
sistémas reakrijas.

Faredzéianas jeb prognozéSanas [espijas, ko
mums nodroding sistEmas makromode]e analizes re-
Zultdd, ir visy misu praksd tik nepiecieiamo inger
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niertehniske, ekomomiske wu.tml. aprekinu, noverte-
jumu, prognofu  pamaii. Peitmieki infenieriem,
tehinikierm un cltlem specidlistiem nodad objekia
{sistémas) modeli sakepotu informdciju par 31 objekia
ipadibdm, un tie §idu ininm:ﬁul.iju savukart izmanto
savi prektiskajd saskard ar attiecigajaim sistémam
(liekot 3im TpasihEm «str3dat» misu interesds). T,
plemeram, pietickami saturiga jeblkura majturibas
aparits lietofanas instrukcija bOfibd jau ir vardisks
i aparata malmomodelis, pEe Rura jepazianas

(faktiski — analizes, bet parasti tik gudri
neruna} mes varam izmaniot aéfiecigda aparita
ipadibas.

Apstaklis, ka makromodelis ki originalobjekls
{sistémas) atspogulojums arl ir sistéma, dauvdz var
dol misn  praktiskajs derbibd. Petama objekia
makromodeli analizédami, més 3 objekta ipadibas
(objekta un vides mijiedarbes) redzam to Kopsakara,
un cik biefi gan mums pietrdkst tiesi 51 kopskala
jeb, ki tagad pienemts teikt, kompleksds pieejas,
skatijuma, risindfuma. Plem&ram, viend joma ielau-
pot-rubli, citds ar to saistitds jom3as varam zaudet
miljonus un kopumi ciesésties pelkEs. Kipec ta no-
tisk?

Te Ir fespEjamas divas siluﬁl:i{as. Pirmkart, inte-
resfjold objekta (sistdmas) izpéte objektivi var wvil
nebOt sesniegusi pletickamas sistémiskas modelgza-
nas fimeni, Pieméram, labikaji gadijumi ir zinami
tikai daZidi alseviski, kopsakaros nesaistiti fakti

-Otekgrt, td var notikt tad, ja rikojes nekompetenta

persond, kas nepdirzing sttiecigsjam objekiam at-
bitstefos faktus val arl nav metodologiski sagata-
vote sistémiskal 3o faklu amalizel {th':!!{ta mode-
letanai, modeja analizel). K& tauls saka — «dzis
par darznieku», Tzeja abos gadijumos principa in
skaidra: ja kaut ko vel nezindm, fad ir [EpEta vai
jEmacéa pétit un rikotjes. : _
DaZdafidu objektu (sisiému} malcomodelu par-
zindiana (ikdiend sakdm — «<objekiu ipadibu pazi-
Sani») un spija %os modeles konkrétl analizét (ik-
diend sakim — «pacedzet, k3 objekti jzturésies
noteiktos: apstikjos») {ektiski nodrodina pamaty, uz
kuru balstas miau aktivd eksistence tiklab dabasvidé,
ki socilaja vide. Cilveks apkirt€jo vidi izzina {dai-
daiddus ohjekius jeb sistdmas peta), lai 3aja widé
delvoly, videsobjeliu Tpagibas merktiecigi izmantojot
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savids interesés. Lidz ar lo ghstam vEl vienu svarigy
aizinu par mode]u vielu apkarteéjas vides izprasana
un izgmantosand, Proti, misu pain almipz vn tas teh-
nizkic papladinijumi {grimalas, elekironiski almina
unciti #réjas atminas veidi) ir dafadu objekiu mo-
deju noliktava. Prasttaja orientéties, istaja bridi at-
rast nepieciefamo un jzmantot — Lo visu ci]lkas REpar-
frauktl macas, Modeli, kas fiks@ti misu areja atmina,
ir gadsimiu gaitd vzkratd wvisas cilvéces intelektuali
bagatiba, bet cilvéka individugla atmiga ir zjduzladés
un atbilstof3 infelektudla darbiba — j3apgiist. Ma-
cisanis — (3 batiba ir mbsu dzive nepieciefamo
vhjektu modelu (vipsirms jau makromodelu) un
gp objekiu [irtodfanas prasmes nepariravkta  apgd-
famd. Citiem vardlem sakot, modeli k3 objekiivu
faktw asistemu aispogujojumi musu apzipd wveido
bazi, vz kuras balsids misw zinaZanas par apkir-
tEjo vidi (pasauli}. Ar Zo alzipu noteiliti jiréﬁinﬁs
misdient pedapgofijai, lurai ne tik daudz j2orients-
jas w2 fektu vzkrafanu, cik uz fakty analizes meto-
dolofijas appuvi. 3aji sakard aufors cer, ka 50 gri-
matina pedagogus varéie rosingt nepériraukti veikt
nateiktu virsuzdevumn — vwispirms savu priekimetu
igbvaros, bet pé&ec tam ari Srpus tiem sistEmiski
mactt sistémismu. ,

Trefais posms sisiEmas izpgtes cikla ir sis-
ttmas modefa analizé jegiio secinZjumu parbaude,
Sis posms, kas izpétes ciklu noslEdz, atlal mis noved
tiesa kontakti er konkréto objektu (sistEmu), lai
redlos novérojumes parbauditu sistémas mode]a ana-
lizé iegiitds alzipas. Par 3 posma moto var noderét
ar  Mefistofeja muti t€laini izfelktd Gétes doma:
«Draugs, visa fearifa peléka, un dzives koks tik zal3d
ir visu miiu.»

Visy teprétiski jegito atzigu eteisnais sofiss ir
prakse: konkrélie noveEro]umi a]:ls'ti]:lr[na wEl arl no-
raida kairn modela anallzes gaitd izdarifo secina-
jumu, dodami ari irspeju ripigi parbandit izveidoti
modeja athilstihu orifindlam vispar.

Vispirms tiek pErbauditi modefa izpEté un anaiize
iepilic secindjumi, keri paredz jaonu, Hdz Sim vél
nezinimo faktu ekeistenci. Paredzéjumiem apstipri-
noties — lal slavéts modelis! Pretéjd gadijumad tur-
pindm novérojumus unfvat kritiski parlokejam at-
fiecien modeli un t& analizi, vajedzibas gadijumi
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izdaridaml me tikai precizéjofas korekeijas, het ard
yairgk vei mazik bitisku modela pErveidofanu.

Lidzigi rikojamies, prognozédami jau pazlstamas
jpagibas. Tipisks piemérs it dezadu projekty,
konstrukeiju u. tml. izstradpu parbande, kure realize,
izveidojot to. maketus un veicol izméfindjumus vai
elisperimentila eksemplarn (paraugu) kontrolpar-
handes. Tlkai péc tam attiecigds izstradoets ievied
ripnisciskd rafoiand, Vienmer jpatur prati, ka jeb-
kuré modelis ir nepilnigs origindla attéls, tapec me-
pilnigi ir ari madefa analizes gaild izdaritie secind-
jumi. Val konkrétais modelis nodrofina pietiekami
precizus netiedi izderitus secindjumus par originalu?
Atbilde uz 3o jawtdjumu jegistama, 505 seclndjumuys
praktiski pidrbawdot sistémas fzpStes cikle neslE-
aum3. Starp citu, ja praktiskajd darbibs mums noder
arf neprecizdki secindjumi (piemgram, skaitlisko ap-
rékinu-rezultatl), tad modeli var atliecigi vienkarsol.
Wepieciefams, lai misu teordtiski modeléjoias darbi-
bzs precizitite atbilstu praksé nepleclefamajai pre-
cizitgtei. Kaftgjoia neprecizitite janovérd, talu mo
nevajadzigas precizitates jaatbrivojas. )

Sistemas modelis ir sistémas teorijs, un ar feore-
tisko, mode]z analizé legito secindjuma praktiske
pirbaudi noslEdzas sistémas makeoizpétes cikis. ST
cikle bitiba izteikta pazistamaja V. I. Lenpina téEzE:
«Mo drivis vEroSanas uz abstrakto domaianu wr
no tds uz praksi — tads ir pafiestbas izzindsanas,
ohjektivas realitites [zzindSanas dialekiiskais celi»
{Lenins V. I Filozofijaz  burtaicas /f Ralstu
izlase: 10 sg. — R., 1987, — 5. 5§, 2.d. —
122 1pp.)

Katrs sistemas izpétes cikls veido vienu mis inte-
Tesgjosas objekta Tpaibas vai ipailbu kopas izzind-
Zanas spiriles posmu, Tas nozimg, ka aplikotais
makroizpiies cikls wer atkirioties, katra nakama
cikla taikd sikoingjam sistémas modelim un seci-
nijumiem tiekot precizétiem. Tomer, ki jaw norddits
(s {edalas sakumd, malaoizpélei parasti sekp sis-
1emu mikroizpéte ' 52]d gadijumd slstémas izzinasa-
nas apirdles clkls Jau aptver divus vai vairak lime-
nus, mikrojzpétei  bitiski  papildinot sakotnéjas
makroizpEles sniegl#s zindZanas par mis inferese-
jo%ajim sistimas Tpasibam. Turplndjumi splikosim
sistému jzpétl mikroliment, jeb, citiem virdiem sakot,
ir piendcis laiks sjeldkoties melnajd kastds.
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SistEmu mikroskopiska lzpele

Sistémas izpéte mikrolimeni sniedz atbiidi uz jap-
fajumu «Kapec tas, tad, tur un t& ar sislému mo-
tielps. Jebkuras sistémas mikiroizpéle ir organiski
salstita ar t@s makroizpéti, un bitibd th ir sisigmas.
makroskopisko Tpadibu izskaidrofana ar =sistEmoz
sastdvu wn Ftejiern apstakliem.

Sisiému lietotdjiem (patérétdjiem), kas ar sistemu
operé ki ar veselumu, proti, lzmanto (ekspluats,
bauda, patéré v. tml) notelktas tis Ipasibas, par 1o
izcelsmi neinteresédamies, pilnigi pietiek ar sistému
makrolzpétes tezultitiem. Piemfram, sutovaditas.
brauciena laikd k3 vienotu veselumu izmante auto-
mobili: iedarbojotles wz automobila mehanismiem:
{elekirosl®diiem, stiiri, bremazes, sa{jﬁga. pizes padd-
liem un citim sistémas ieejdm), lick sapemias ai-
bilstoias L& reakecijas. Lidzigi jebkura namamate ki
ar vienotu veselumu operé ar parfikas apgides sis-
tému: pdrtikas tirdzniecibas sistémas uzbive um:
darbiba iepérkoties mis parastl neinteresé. Save
ibdiend meEs lielZkoties esam lietotd[i, patérétdji un
k& tadi ar dafidim sistémdm kontaktZjamies (mij-
ledarbojamies) to makrolimeni. Tafu no pieredzes
joti Jabi zindm, ka daudzos gadijumos ir nepiecieia-
mas dzilikas zindtanas par attleclgajdm siztémam..

roti, jiatbild vz jautdjumu <KEpec{ las ir vai nav
i un td)?» Pieméram, nav iedomijams, ka auto-
vaditdjam {rokst pat tik elementdru zinassnu par
automobija uzbivi, lai vipi pats spetu strisinat
vienkirsakss ekonfliktsituicijas> (uzpildit degvieln,
apmalnit riteni w.iml). Tapat neviena namamate
savu salmi tdpée vien vl ar tukSiem videriem ne-
atstds, ka parasti izmantotajad tirdzmiecibas punkii
kidi partikas produkti nav pleejami. Masu jkdlenas
rakse uzskatimi liecing, ka tikai ar sist®mu makro-
1zpétl aprobeioties nevaram. Ir nepiecieiama sistems
mikroizpéte, jo o sistému veldoiana, uzturgiana un
efeldiva jzmantoSana citidi nav jespéjama. Més ne-
varam bit tikal patéretaji, ir ari jErazo un jare-
monte, bet $ada darbiba prase atbildes uz Joli dau-
dziem <KipfcP», Sistému mikroizpéte bitibd ir ar
nepiecieSamajam Tpasibim apveltitu sistému izveides
pamats, un tipéc ti ir ciedi jo ciesi saistita ar jau
aplakoto sistému ipalibu izcelsmes problematiku.
Tei sakot, bez sistEmas mikroizpétes nay domijema
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Tapat k& sistemas malooizpéts, arf mikroizpate
cikle sastav no trim posmiem. Pirmais posms aptver
faktu konstatéSanu un fr saistits ar sistémas wzbi-
ve: jautijumu moskaidrofanm. Otrajd pesma notiek
sistémas vzhives un ipadibu modeléSana, sistémas
mikromedefa izveide un analize, kas orientétls 1z
mis intereséjosds Ipadibas (ipastbu kopas) mikroiz-
peti, Trefajd pesmé o modeli un feglitas secindju-
‘mus pirbauda prakseé Taéu Jidziba ir tikai formils,
_'}o sistému mikroizpétes posmiem piemit sava speci-
ilia, kury apliakosim nedauwdz sikik.

Pirmais liu:lsms jebkuras sistémas mikroizpE-
tes cikld it sislémas uzbives fakifu noskaidrosana um
apraksfifans, kas orleniéta uz kEdas noteikias fpasl-

bae (ipafibu kopas) mikroskopisko izpéti. Sistemas’

uzbove — tes ir sislemas sastdvs, k3 arl sastvdaju
mijiedarhibas un &r&jo apstiklu kopigl nosaciiajs
sastivdalu savstarpgjais izkdrtojums telpa un laika.
Vispirms tiek noskaidrols sistemas sastivs, Pleme-
ram, ikdiend plasi pazistam3 yErimai sals iv veldota
o natrijz wn hlora atomiem; klases Zurndls wvai
lestides kadru uzskaites kartotéka atspogu|o attie-
«ciga koleklivn sastdvu; detalu seraksts raksturo
ierices sastdvy utt.
_ Aprobefajoties tikai ar divlimegu sistému gadi-
jumu, sisiEmveidojosie elementl aplikojami ki vie-
noti_veseluml; starplimenu 2ajd vienkdriajd gadi-
Jumd nav, |. mikeolimenis it arl elementichimenis
{sk. 4. att). Tomér jaatzimé, ka joti daudzos sis-
tému mikroizpetes padijumos faktiski kel aptverti
vairdkl starplimeni, tikai tie netiele ipadi izdaliti, un
tapéc sistému wzbiives hierarhija 5ajos pEtijumos
visd pildibd var neizpausties. Ta, pleméram, klases
val darba koleldives parastl ipadi neizdala virieiu
un sieviesu apakisistémas, Visa mikroizpele ir atka-
riga ng t§, kadu sistémas makroipasibu apléhejam
un cik sn kidi sistfmas uzboves Fliurarhi'aﬁ [imegi
i nepieciesami, lai 3i ipadiba biltu piebiekami iz-
protama, Tapat ki nederés parsk vienkariots sis-
tfmas uzbives apskats, lietderigi nav izmankat ard
pirik eareipitu @pskatu, kas letver aplikojamas
Ipaiibas mikroizpBtel menozimigss detalas. I&al.ras
konkrgtas ipadibas mikroizpEtei ir sava specifika,
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tdpéc prakse sastopam Joti lielu pat wviemas un LE=
pasias sisiémas mikroizpéles daudzveidibe, 51 dawdz-
veidiba rada zinamas grafibas, jo prasa atbilstoduw
uzbreres up domeas elastigumu, bet e oo neko pevar
darit, 13da ir pEiniectbas darbs prasiba.

Uzsakol Tpasibas mikroizpeti, ir janoskaidro, kadE
sistEmas liment attiecigd Ipadibz sakgojas. Piemé-
ram, virEmas sEls skiSana Odeni nobiek nEdija um
Wlora jomu [imeni, terpreti 315 vielas optiskEs Ipasi-
bas atklajas elekironu un kedolu limeni. K& sistémas:
makroipesibu aplikojot bibliotékes kolekiiva pemai-
darba operdcijuizpildi, holektiva sastiva nav jalzskic
Viriesi un sicvictes. Pétol eitu 515 sisiémasz Tpasibu,
pieméram, atftaisnoios darba Kavejumus, sistémas
mikrolimiena sastivs biis citdds. 5ajd gadijumi no-
teikti jFuzrdda mamiges, kurdm slimi mazuli. Abhil-
sto3i jeb, ki sakam, pareizi noteikt sistémas sastivu —
tas ir pirmals sekmigais 515 sistémas °{alakas
mikroizpates solis, jo mikrolzpéte nav pasmeérkis, tal
jaizakaidro notelkia makroipasiba.

Sistémas sastdva konstatédanai seko (vel peraldli
noris) ststémveidojoio elementu mijiedarbibas no-
skaidrosana vwn aprakstiZana. K& jau minéjam sis-
témas ipailbu izcelsmes apskatE, sisiémas sastivs
[elementu Tpasibas) nosaka sistémas jekSEjas un are-
ja mijiedarbibas potences (sk 2. att.), huras atralsz
konkrEtd vide, Sist@mas elementy savstarpjs (sisté-
mas ieki&jd) mijiedarbiba atsedz konkrétaz 2o ele-
menty Ipasthas, kas dod pematicpuldijumu aplfhe-
jemias sislémas mal-:ruiEEEThu izveidE.  TadEjadi
sistémas mikrofzpete ErkaErtigs bitiski ir jzdalit
sistEmveidojosis mijiedarbaes, kes nosaka sistEmas ka
vienota veseluma eksistenci un veido ari attiecigo
makroipadibu [zcelsmes pamatu.

Dazidu sistemu iekieids, sistEmveidojoiis mijie-
darbes aplikojat, jirund par elements sailém,
sajstitdjspekiem w. tml. TH, pieméram, visam vielam
sistémveidojoiic  saistitdjspEkl ir elekiriski, lo

amatid ir atomu eleldriske un magnétiski mijiedar-
Eiha. 53da elementu mijiederbiba ir visu vielas fizi-
kilo, kimisko un citu makrotpasibu pamatéd. Jebkidas
mehidniskas detalas par vienotu veselumu (pleméram,
automaobill, wirpi, gajaz malamajd maiini) dara
athilstofz meh&nisko smifu reslizcijs. Daje no &im
sailtm nodroiine felpE un [aikd memaimipu (nekus-
tigu) detalu sakaru, bet otra da)a deta]as saista ar
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kustibas parvadiem. Eleldroniske un elektrotehnisko-
jericy elementu mifiedarbiba ir gan mehiniska, gan
glektriska. Darba kolekiiva locek]us sistém3i vieno
konkréts darbs, mérktieciga, uz noteikin rezultatn
vErsta ricibe, kuras ietvaros katrs ded savu noteikiu
jeguldijumu galaprodukis. Elemeotu sistémveidojoso
spisu poskaidrofana ir otrais  sekmigais sistému
mikroizpetes solis.

Aplokojot sistemas sastfvi _. ias elementu sav-
starpijo mijiedarbibu, jipem vErs katra elementa
mikrovide, ko veido piréjle sistémas elementi. Pro-
tams, katrart sistémas elementam ir art mabrovide—
vide, kurd atrodas sistéme ki viemots wveseluma..
Kalrs sistémas elements strodas mijiedarbiba gan ar
attiecigo mikro-, gan makrovidi, un #aja mijiedarbi-
haz vienolibd saknojas sistémas elementu ipaZibu wm:
sistémas mekroipagibu principidlais kopsakars.

Mikrovides jﬁgzienu pla&i lieto zocidlo sistemu iz-
peté. Pleméram, biezl sakam, ka gimené vai darbd
slikis {labs} mikrokiimais. Ar to saprofam noleiktas
cilveky ki sistémas elementu mijiedarbibas, kuru re-
zultsti veldojas atiiecigds 5o socidlo siztému (&ime-
nes, darba kolektiva) makroipasibas.

Elemenku savsfarpEids mijiedarbibas ir Joli bi-
tiski saistitas ar atliecigds sist®mas sastivdaju sav-
starpéfo izkirtojumu telpd un laikd. 5o fakiu konsta-
tacijai liete komkrStdm sisiémidm  plemérotas
noverpsanas metodes un  tehniku. T3, pieméram.
elemeniu telpiski sakirtojuma noskaidrodanal daudzu
viglisku sistému gadijumi efektivi tiek lietata rent--
genografija, aptverot ki misuy organisma uzbives.
detaJu, td vielu atomards un molekuléris uzhiives.
mikroizpéti. Jebkuras mérktiecigas ricibas program-
mas atiifréand tiek noskaidrots atsevisho darbibu
savstarpdjais izkErfojums (seciba) laika, —

Sistému uzbivi raksturcjodie fakti konstaiéjami
gan fiedi (sistému elementiem Liesi :'ednrhn_]uhe_s ui
misy magu orginjem), gan ari neliesi. Ta, pieme-
ram, daudzu tehnisko sistému sast3ve un 5o sistému
sastivdalu savstarpgjo izvielojumu noteicam, tiesos,
vizuilos povérojumos apshatidamies, kas smelnaja
kastBa jr jekid, turpreti citu vielisku sistfmu izpéte:
informaciju jegistam netiedl. Te izmantojam ipalas
lehniskds ferfces un jau agrik noskaidrotes un pir-
bauditas teoréllskds (modebiskas) sakaribas siarp
noteiktdm vielas makroipadibim on {ds mikrostruk-
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dore (uzbivi), Tevérosim, ka Jofi daudzos sistéEmu
izp8tes gadijumos (picméram, aifiecibd wz politisko
viskatn sisiémim, finansu sistEmdm, miksiga inte-
lekla sistémam. elekironisko skaitlotdju operdciju
-sistEmam w. tml.) tieda, vizugla uzivers mums vispar
ir liegta un sist®mas vzhives nposkaidrofana ir <lics>
prata darbs, titad nelicia enalitiska darbiba.

Sistémas elementu uziveramibas tieSwms ir atka-
rigi no apiikojamd hierarhijas limena dzijuma,
SistEmu wrbiivi pEtot, mums vienmér [Gbit gatayiem,
ka mapu orginu tiedi vztverto infermiciju vajadegs
.apstradit teordtiski .Tikal t&, pebiedd veidd, wvaram
iedzijindties dawdzu jo daudzu sistEmu saturd, kas
thilisu fiedajzi uzbverei nav pieejams.

Sistému vzbivi raksturojosu fakiu {elementu mij-
iedarbibas, savstarpgjd izkartojuma, sastava) ap-
rakstifanai, {apal ki sistému makraizpcte, lieto Eﬁ.—
bilstofas walodas. Tds Ir atkacigas no slstému speci-
fikas, tdpic pladi sastopam pgan vardiskus, gan
simboliskus eprakstus {pieméram, kimisko elementu
simbaolika, pasaules politiskaji karlgé piegemtie ap-
zimejumi u iml), Daudzy sistému mitiroizpéte plasi
dzmanie matematisko sprakstes wvalodu, kas Tpasi
efekiiva ir kvantitativo apraksiu veidodand. T4 ki
par faktu apraksiifanu pietiekemi siki esam rundjudi
makroizpétes cilda apskatE, tagad ple td valrs oe-
Javesimies. -

Ofraks E;nsms jebkuras sistémas mikroizpetes
wikld ir sistémas mikromede]a izvelde un enalize.
Tapal k& sistemu makroizpsts, Sis ic cenirilais cikla
posms, hurd, apliopojot un kritiski izvértéjot pirmeja
posmd konstatgtos faktus, tiek wveikla izraudeilajam
‘milirolimenim athilstofa sistémas moedeldsana. Meat-
kartojot sistému modeléSanas vispirigds atzinas, kas
ir spekd gan makro-, gan mikromodalg5ana un ieprieks
jau tiks aplikotas, pievErsisimies tam specifiskajam,
kas ralsturigs model#Zanai mikrolimenT, vienkarfumea
labad aprobefodamies tikai ar determintim siste-
TNaEm.

Otrd posma | etaps — sistémas mikromode]a
izveide [mikromodel@sena), Parasti 18 sdkas ar sis.
t6mas struldfiras -— jebkuras sislémas pamalipasi-
bas — modefa fzveidofanu. Strukidras modelis ir
sistEmas elementu attélojums to faktiskaja savstar-
péjz izkartojumd telpa, laikZ. Jeblurf glstémas
strubktiirmodelis pardda, kas un ki 3o sistému veido.

T

Sistémas strukiiiras noskaidrodana nav pietiekams
amals sistémas Tpadibu izskaidroZanai, 'IE-umér Joti
Ei&[ struktiiras parzindfana Jauj izdarit svarigus.
secingjumus par piaréfim sist@mas Tpadibam, kas tai
piemit kom lekid ar t@s konkréto struktGru. Citiem:
yirdiem sakol, sistémas elementu savstarpél]ais fz=

kartojums Ir sistémas [paiiba, kas raksturo elemento:

mijledarhiby attiecigajos aréjos apstdkjos un parasti
lodi ciedi ir 2aistita ar mis interesgjosajam zistémas:
makeoipasihiam,

Sistamas ipadibes mikromodeledanu érti var de--
monsteét, piemeram, k3des konkritas vieln ipaZibas.
apskati. 5ajd nolika pieversisimies no  skolas
fizikas lurse pazislamajai wvielu dielektriskajai
polarizacijai

Vielas dielektriskd polarizacija ir fizikala para-
diba: elekiriskajam laukam fedarbojoties, vieli notiek
saislito elektrisko ladipu parkérlofanas, un viglas.
paraugam pargdis elektrishais diin]mamenls. 815 pa-
radibas makrolimega matem3atishais aprakels vield
darbojedos elekirisko lauku £ (akeija) saista ar at-
bilstosn vielas polarizétibu P (reakeijz): polarizétibe
{tilpuma vienibas elektriskais dipolmoments] ir tiesi
proporciondla elekiriske fauka intensitdtei, un pro-
porcionalitites Koeficients » raksturo atbilstodo vielas-
piarauga (sistémas) Ipadibu — vieles dieleklrisko uz-

fAemibu.
P=xE

Vielu dielektriskds vzpémibas mikroizpeteé tiek [z--
veidoti athilstosi mikromodefi, kas atsedz 3is mis.
interesBjosds TpeSihas izeelsml wn Wdz ar to afd
iespEjas, ki to merktiecigi izmalnit. Jebkurd dielek-
trikis {viela, kas wvar dielektriski polarizéties) tiek
uzlikols ki noteikiu palariz@lamw struktirelementi
falomu, molekule w. tml.) kopums, kurd kalrs ne
ilem elementlem Ir elementdra clekiriskd dipolmo-
menta nesEjs. Sie elementdrie dipolmomenti ir at-
bilstodo strukiirelementu reakeija uz elektriskd lauka
jedarbibu un kopsummai veido vielas gabala makro-
skopisko dipolmomentu. Vieakarsuma de] piepemot, ka
visi polarizdjomie dielektrika struktirelementi ir
vienddi (dod vienidu jeguldijumu) un elementirs-
elekiriskais dipolmoments tiem parSdas tikai arEja
elektriskd lauka klatbiitng, vielas makroskopiske po-
larizétiby war izteikt ki elementdro dipolmomentu
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fm) reizindjumu ar struktBrelementu skajtu tilpuma
wienthd — kancentraciju [N},
P=Nm
Bet ki izpaufas struklurelementu mijledarbibs?
Sikotneji, kad dreja elektriski lavka nav, visiem po-
larizéfamajiem sirukiiirelementiem dipolmoments ir
nulle. Tas nozime, ka fajos epstdkjos mis Intecess-
joias elebktriskas strukitirelementu mijledarbibas nav.
Vielas parsugo pekjaujot Sréfa elekiriskd lonuka
Jedarbibai, rodas struktirelementu elektriskie dipol-
momegti {vide atralsa sistémas elemeniu potences)
un mekavijolies 23kae struktdrelementu eleldriskid
‘mijiedarbiba: jebloura strultirelementa dipalmoments
ar savu radito elekirisko lauky jetekme visus pargjos
struktiirelementus un pals savukart tiel ietelmets
no visu paErEjo puses. Lik, Sejt tad ir polarizéjamo
struktdrelementu mijiedarbiba, kures rezultdti uz
katru no tiem iederbajas ne tikai 3réjais (primérais)
-lekiriskais lauks, bet ar 8o elementu dipolu mijie-
darbibas raditais elektriskais lauks {18, att.). TieSisis
Summiarais elelktriskais lauks £* nosaka, cik llels ir
katra polarizéjami strukifirelementa dipolmoments,
kas ir tieii proporciondls 3 elekiriskd lavka Intensi-
tatei. Proporcionalitates koeficients a raksturo katra
=lrukifirelementa spEju mijledarboties ar elektrizsko
lauku vispar. So elementu individwila rakstur-
lielumu sauc par polarizéjamad strukifrelementa
polarizéjamibu.
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18 art. Palarzéjamo dislekirika  strukioe-
elementy  miliedarbibas  shematisks  all€la-
Jums, kas veide $5do dielektriskis yzpimibas
mikramodeli: vz ¥att strukiGrelementu D=
dorbojs gan Ardjals elektriskals lacks, gam
orl podu elementn elekirisko dipole rodiisis
elefiriskais Jauks. [Urskatdmibzs def atte-
lotl fikad teis strukidrelementi)



Kad esam uzzindjudi un aprakstijusi diclelirilpe
uzbivi raksiurcjosos faktus, varam jzveidot mis in-
tereséjoias ipadibas — dielekiriskis uzpt Fhiaar
mikromodeli. Nemdatri verd 5is iris matematiski pe-
cakshtas sakaribas, alvedinidami Pm=NoE* un
savsiarpefi plelidzinidami makra- un mikrolimepiem:
athilstosas polerizélibas izteiksmes, dabujam

#E=PF=NoE*

E
B

Dielektriskds uznémibas » matematiska jzteiksme
ir attiecigds vielas dielekiriskis uzpémibas matema-
lickais modelis {ikdiend sakam vienkardi eformulas).
Ar ta palldzibe mes ghstam athildi uz jaulajumu
«Kipéc athiecigajam dielektrikim ir tda dielektriska
uzpémibar», S7s atbildes virdiskais formolejums:
ckan 5adi. Vielu dieleldrisko uzpémibu nosaka Eas.
sastivs {eik (W) un kidi {=) struktirelementi veido
aplikojamo sistému), ki arl epkartéjas vides atrai:
¢itis elemeniu elekiriskds mijiedacbibas pakape
(E*/E). T ir ciedi saistita ar struktirelementu.
savetarpdje telpisko izvietojumu, Td, pieméram, ja
polarizéjamie strukirelementi cits no cita atrodas
talu {gizveida viela zemspiediena apstaklas), fad
in elektrisko dipolu mijiedarbibu liels meérg var igno-
rét un rerultdti mikrolimeni (E*) un makrolimeni
{E) aplikojamie elekiriskie lauki neatskiras (E*=E].
Bet cietvieln dielektrigiem parasti E*>E, turklat
atsevifkos gadijumos § atikiriba ir |ofi liela un ir
pamatd tam, ka kvalitaiivi mainds vielas dieleldris-
kis ipeiibas, atbilstodi mainoties &rgjiem vielas:
eksistencez  apsiakliem  (segneloelekiriskas Taiu
pirejas).

Lréjiem apstikliem kout kida velda ietekmejot tris:
mikromode|z pematiielemus (N, o E*/E], aitiecigi
mainisies viclas dlelektriskd uzpémibe. Seit fad art
ir atslega tam, ki veidojamas vielas ar mums nepie-
clefame dielektrisko uzpémibu: jAmanipulé er. sis-
1Emas sastivu un irgjiem epetdkliem, Tpadi pemot
vErd, ka visparigd gadijuma vielu dielektriska uzpé-
miba nav vienkizia polarizéjamo siruktirelementu
polarizéjamiby summa. Ta tas ir bikai minetajd
speciilgadijumi (x=>Na), kur E*=E,

w=Nno
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Lasitajam ar humanitiru fevirzi milromodelEdanas
picmesy varam izveléties no socidlo sisttmu jomas.
Pieméram, no sporta dzives. K@ izskaidrol kidas
zporta komandas k3 viedota veseluma ipesibu, kas
apziméjama ar vardiem eczaudgjumu serija kidd no-
teiktd sacensibu posmds. Kipec komanda zaude? (KA-
péc sDaugavas» juthola meistarkomanda 1986, gada
sezond nelek|uva augstakajd 17ga?) Ko darit, lai zau-
dejumus noverstu? Paseknsim sistému mikroizpétes
visparigajai sh&mai 5aji konkr2tajd gadijumd.

SistEmas {kemandas) ipadibas nosaka ta3s sastavs
{kamandas dalibnleki) un drejie elsistences apstakji
{treneri, lidzjulgji, sporta vadiba, sacenzibu viela

-utt ). ¥omandas mikroizpele 5o visparigo sistemlzma
atzigy vajag konkrefizeét, Vispirms jiizpéta koman-

das sastivs (pieméram, cik komanda ir EiISErEL[,
pussargy, uzbrucgju}. Jaiepazist lalra komamdas
dalibniaks individuilas spgjas. Talak jinoskaidro
Lomandas dalibniekw mijizdarbiba gan spElu laiks,
gan arpus spelém. Kads ir komandas dalibnisku sav-
starpéjais izkdrtojums spéles laikd, kidus individud-
los uzdevumus Kopsaistibs ar paréjiem veic katrs
komandas dalibnieks? Visbeidzot, ir jatiek skaidribd
gar to, ki komandu {etekme apkarigja vide — ki &
alraisa vei slapé komandas dalibnisku individualas
patences un to jzpausmi atbilstodas mijiedarbis.
Citlem wardlem sakot, kads ir komandas trencris,
administrators, @rsts, kida ir sporta dzives organi-
satoru un ldzjuléju attiehsme pret komandu uth

Pae faktu jegifanss fos sphkopojam un saistzm
vienotd Lkomandas mikroizpétes faklu sislémd, lai
Lomandy un noteiktd mikrolimeni mus interesgjodo
Lymandass makroipadibu modelftu, Protams, par ko-
mandas matemitisko modeli 3aja gadijumi mnevar
biit rung. SEdu sisiEmu modelesend tiek izmantols
virdiskais sistému apraksts, lietojot veselu virkmi
Tpatu sporta terminu, ki arl = rta stabistikd fiksetos
skaitliskos datus. Lidstekus tradicionilajiem sacen-
sibu pepicprotokeliem ki specifiska faktu krstave
sodien jou pladi kalpo sacensibu videoleraksti Sa
videolerakstu izpéte veido neteikiu attlecigss koman-
das mikroizpites daju.

Visheidzof vl ipasi jaatzimé, ka jebkura komanda
faktiski ir varbAtska sistéma: lidzds sareigitam eil-
veku savstarpEjam mijiedarbem paii sistémd (ko-
mandd) pastav arkirtigi daudzveidiga komandas da-
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libnieku mijiedarbiba ar apkartgjo vidi. Rezullatz
wzvaras parastimijas ar neparedzétiem zaudéjumiem,
kas mums nodroiina fik labi pazistamo sporta
azarid.

Vai tikko weiktais apskats atbilsl sporta dzives
realititem? Par ta, cienijamais lasitaj, Jus varat par-
ecinities, jeldkojotics savd akiiva sportista vai vis--
maz skatitdja pieredze vai ar] ¢fiigak palasot misu:
laikraksty «Sportss. Atbilde bis pazitiva.

Otrd posma 2, etaps Ir sistémas mikromode]a:
snalize. Seit tiek ieghti noteikti secindjumi par ap-
likotis makraipaiibas izcelsmi, par 5is ipakibas:
pamati esoajiem mikroprocesiem.

Aplikotajd piemerd ar vielu dielektrisko uznemibw
zadi secindjumi {eglstami, analizgjot izveidolo mate-
mitiske modeli (3ajd gadijumd — Jot vienkiriu
slgebrisko izteiksmi). Proti, zinot attiecigos dielek-
trigka. mikromodefa raksturlielums e, &N un E%/E, va-
ram  aprékindt, kida ir mis inleresejodds vielas
dizlektriskd uznémiba. Reilo jesp@ju robefds Eo lie-
lemu vértibas varigjof, varam projektét un pée fam
izveidat dielektrikus ar noteiktu dielekiriako uzpe-
mibu titad maksligi radit sistémas ar leprieks pa-
redzEtim Tpagibam.

Par sporta homandas ki vienota veseluma makrg--
ipalibdm mes varam spriest, apkopojot savstarpgji
salstitus fakius par komandas mikrostrukiiirn un
raksturigajiem mikroprocesiem. Konkréti secindjumi
var aitiekties vz komendas sastdva, trenera un
treninapstiklu mainu wit., Var vEléties, lai redlaji
drive ile jautdjumi vienmer tiktu risinti konsekvenit
siclemisli, nepajauvjoties wz mirkja iespaidiem um:
alsevizkiem Taktiem bez to kopsakara ar pargjiem
Taktiem.

Sistému mikromodelé§ana un izveidoto modefu
analize sakotnsji vienmér ir saistita ar hipotéiu iz-
virzisanu, Hipotéze sistému mikrolzpéteé — tas ir
kads noteikis no mikromodelz analizes iztietods se-
cindjums vai vairdki secindjumi par attiecigds siste-
mas uzbivi, per to, ki izskpidrojamas 55 sistémas
jpaiibas un ar kadim javnam Ipasihém to botw
fespéjams apveltit. Hipatize vienmér ir orifindla,
satur jaunus secindjumus, skaidrojumus, priekdtiku-
mus, Hipotdze ir izafeindjums Idz Sim vel nezina-
majam. Saturfgas un pamatotas hipotézes [zvirzisana
tagad ir iespejama, tikai vairik vai mazek [(Eabiak

]



gan peéc lespéjas vairgk) apzindli sekojot sistBmisma
metodologijas pamatatzindm. Vishie2dk hipotZzes iz-
~rirzdm netiefas mikroizpetes gadijumos: tad runijam
par hipotgtiskiem modeliem, ar to domidami, ka at-
tiecigais sistémas mikromodelis izveidots pirmo reizi
vai ir wiens no vairikiem mikromode]iem, kuri pre-
Yepdé uz kadas noteiktas mikroliment vl neizpéll-
tas sistemas ipaiibas izskaidroSanu. Ta, pieméram,
idavdz  hipatezu  Sobrid  ir  izlelkls sakara ar
1987, pada marid pazipoto konstatijumu, ka no-
teiktam keramiskajam materidlam supravadilspéia
‘piemit samérd gugstas temperatirds. Kapecsis elekls
pastiv, ka %o Ipafibu varetu mérktiecigi repulet —
tids baliba ir visu o hipotzu saturs.

Lai gan lielakoties hipot3u izvirzidana ir saistils
.ar sistému mikroizpEtl, hipotézes sastopam ari mak-
rojzpété. To apliecine jau mingtie pieméri no briju
Kiri un D, Mendelejeva péinieciskis darbibas. K&
wistému makro-, 13 mikraizpsté hipoléin lipa secl-
njumiem Ir zindtnisks raksturs. _ -

Attiecige sistému veélikajs izpele 2adai analizel
un secinajumiem jau Ir izteikl praklisks raksturs:
.aplﬁlm{a.mis sistémas mikromodelis 2ajd gadijuma
‘jau kalpo par pamatu atkartotsi un attiecigi modi-
%’métai is ar nepieclefamajam Tpadibam apvelfitas
-sistémas izpatavoianai, etjaunofanai v tml.

Tredais posms jebkuras sistémas mixroizpetes
-¢ikld ir Eis sistémas mikromode]a analizes gaitd
iegite zindtnisko wn praklisko secindjumu pirbau-
-difana. Tlpat ki makroizpété, is posms ciklu no-
-slédz, taja tiek fzverteta secindjumu atbilstiba prak-
sei, tatad ari to nozimiba misu tdlEkajd riciba.

Jaunu vai mazizpBtiiu sistBmu pélifanas gaitd
“izteiktds zindtniskds hipotEzes parastl pirbauda vai-
-taki pétnleki (petnieku ﬁulektivi). stradidami neatka-
rigi un apmainidatnies ar legilo informdclju.  Ja
“liekas, ka atrasias botiskas sakaribas starp mikro-
un makrolimeniem (ipaZibam], tad t@s parbauda,
Tpedi eparausiolr attiecigds limepu sailes, Praksé lo
veic, atbilstodi manipulgjot ar sistémas mikrostruk-
toru vai ari radot ipasus arajas apstikjus, Pieméram,
to, val gimenes stabilitdtes pamatld tickim ir Jaulato
draugu savsiarpéjd ciepa un milestiba, parasti par-
‘bauda kids treZais vai tress. Tpadi komentari te,
:Ekiet, lieki, Ja nu vienigi jattopas no karigjd siste-
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isma piemera, kas atkldjies tepat miisu scupriekEd.
Bet ticsi par to jou 5 gramatiga arl ir, ~
Secindjumi ari tiek parbauditi tiedi un netiedi, No
parbaudes rezultitu ticamibas viedokja feteicama pée
despijas tefika parbaudes mebodika. Tada, kuru ne-
tieso (peslarpinaio) sakacibu apluvenums jetelméetu
sinimali. Galvenajiem secindjumiem iespejami tiesi
«jaizngk> drofu novérojumu [imeni, Prakse pierdda,
ka savis pamatkoncepciids sarefpitle mikromode]i
hiefl vlen izradas samaksloti un meatbilst realitater.
Varam Leikt, ka vienlkirfums sistéme model&3ana ir
dabas dikigts pétijumu labais lonis. Bet atzipa. ks
sigiemas konkrétds ipaiibas bafiba pamatd Ir vien-
‘kargs, diemiel, apstiprinas tikai £3 sistEémas izzina.
-Sanas #rkikaing cela gala. Ideju drame un Lragediju
Tlemérus varam atrast jebkuras zimBines nozares
visturg, Tapée {lgak et neuszkaviesimies, tikai atga-
dindsim, . ka Sis drimas wn {ragedijas risinas ne-
phrtraukti vn arl zindma dala no mums kEdi no
Aam var nospélEt un nospElE sava lomu,
. -Sistemu mikromodelétanas gaitd legilitos secind-
jumus pirms to jevieSanas praksé parbauda augsti
alificéti nozeres specidlisli — eksperii. PArbaudi-
Zanu veic gan beorsbiski, pec izdaritajiem aprékiniem,
zan ar? praktiski — ar Tpediem Zmeginajumiem,
kuros objektus (sistémas) pirbaude redlos eksplua-
18cijas apstik|os. Pieméram, ar ekspertslédzienu, kas
:apstiprina attiecigi sapatevetos dokumentus ([rass-
‘jumus, planus utt.), parasti ce]d vz praksi sdkas
-standartveida projektlem megnbive, celinisciba, iz-
-glitTbE, apgérbu un apavu rafodend u. tml. Ja runa
ir par bitiski jaundm tehnizkajam, ekonomiskajim
wun citam {zstridném,  pirms ekspertslédziens tiek
-organizéta izmégindjuma paraugy parbaude, rikets
TpaZa projektu apspriedana (piemérem, izglitibas sis-
témas un citu soci@lekonomisko reformu projekti).
"Tikai pec tam, kad (zdariti lobi riipigt izméginijumi.
apliekis nok]dst jauni Srstniecibas lidzek]i, darbd un
-53dzivE — eksperimentdli tehnikas paravgi.
Slaslémas mikrolzpBtes viena cikla noslegums —
Jzdarile gecindjumu parbaude — |otl bieZi ir arl
nikams cikla uzsdkums, Péelijumu furpindjums var
‘bﬁtt!nrtcﬂtf:ts uz jau wveikifis izpétes precizéSanu vai
-padzijinisanu. Tzpéli precizéfot, tiek pemtas weérd
‘kidas papilddelajas, kas sikotné]i modell apzinati
+ai neapzinati nav tiku3as jevératas, bet kam tomér
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izradijusies pietickami bitiska loma aplikojamas
ipasibas skaidrofand. Ja nepivcicBams, lzpétl var pa-
drifinit, parejoi uz nikamo dzijiko sistémas uzbives.
hierarhijas limoni, 83da meérktieciga pétijumu cikle
atkartosands veido sistZmas mikroizpates spirali.
 leskatu sistému izpEtes problematiki noslédzot,.
lietdertgi ir nedaudz tuvak vél aplikot daiidu sis-
{Emu matematisko modelé8any un elektronisko skait-
lotdju lomu tajs.

Maf&mhiiiski modalosana tn elekironlsk&
skailjosanas tahnika sistemu izpéte

sMatematiskd modeléSana» un selekironisks shait-
|ofanas tehnikas (EST)} — ile jEdzieni mizvien biefdlc
sastopami gan masu informaeijas lidzeklu zignjumos,
gan daudzEs misw profesiondlas darbibas jomas,
gan skalis un profesiondlis orienidcijss pasakumos..
Entuziasti aizrauligi tos propagands, skeptikl un
konservator nostdjas aizsardzibas pozicijas, bet vai-
rakums ar interesi vero, kas te 1zt nobiek un kas
galu pald izndks. Lieta ir nepistns, jo. skolds jau
kops ]985, gada ieviests Jauns maicibu prickimets
<Informaitikas un skaitjossnas itehnikas pamatis,
tomeér matematika daudziem skolénjem, péc tam arf
pieauguiajiem ir cienfjams, bet nesaistoss un grits.
prieksmels. Tadu fautsaimniecibas progresa intere.
ses misu valsti Bdztekus kompjuterizdeijas jzvér-
sanai tiek piepemti un Istenoti lemumi par matema-
tisko metoZu plaidku lietofamu, paredzot attiecigajas.
rafotijorganizicijés fzveidot lieliskis matemitikas
nodalas ar festides vaj orgenizdcijas galveno mate—
miatikl priekEgala,

Bet val ZHem malemitizieijas wn kompjuleriza-
€ijas procesiem ir k3ds sakers ar misu tematn —
dafidu sistemu jzp8li? Sakars ir pavisam tleds, jo-
matematiskds modelefana ir Jotl efektivs, keut ard
ne visos gadijumos izmantojams sistémo modeléganas.
pagémiens un EST savulkart ir varens mode|u ana-
lizes tehniskais lidzellis. Isuma par to jau rundjam,
sistEmu makroizpetes apskatd noskaidrodami fakiu
aprehstes valodas un simboliskis model&ianas jEdzia=
nus. Tagad lzteiksim vel dafas vispdrigas plezimes
par Siem padlaik [oli aktudlajiem jautdjumiem.
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Matemiltiskis modeléSenas bazi tagad weldo tris
sgistitas jomas. Pirmkaet, t&8 ir konkrEtd nozare,
kurai athilst apldkojamais objekts (sistéma) — eko-
nomika, medicina, cellnfeciba, izglitibe, madinbiwve,
Kimija, Hzika, politika, psithelogija ntt. Otrkdrt, 13 ir

ynatem&tika, kura nadrofina simboliske konkrétas:

sistémas apraksia valodu — malem@liskos lelumus
un matematiskds struktiras. Treskart, td ir moderna
EST, kora biitiski palielina matemtiske mu:lglu ana-
lizes tehniskds iespEjas, pieméram, jauj realizét @r-
kartigi spjomigus skaitliskos aprekinus, Veicot attie-
cigo sistému izpeti, visas tris mingtds jomas atrodas
ciesd kopsakard, un vErigs lasitdjs uzreiz pamants,
La tds ari pafas wveido notelktu sistEmu {19, un
20. atk).

I{nnk]rétﬁs nozares, matematikas un EST mijiedar-
bojosos kopumu tagad sauc par matemitisko mede-
lesanu (o lerminu lietejot plaZi nozime), un ux
0 ki vz sistému var attiecinat jlin vises misu jau
aplitkotds sistémisma pamatatrigas par sistemu ipa-
£bu izeelsmi un 1o izpéti. Galvenais, ko patlaban
liecina mafematiskds modelBfanas prakses sist&m-
analize, ir $3ds keonstat®|ums: tas, ka lidz im mate-
matiski modeléSarna attistis neapmierinoil, saknojas
gpstikli, ka |oti vEjas vEl ir sist@mveidojoids saites
{mijiedarbes) starp min&tajiem sistémas elementiem
{nozare, matematika, EST). Proti, nozares specia-
listi pieliekami neorientéjas matematikd un informa-
tilg {darbs ar EST, tds programmnodrodinajums),
matemaiiki nepdrzina nozares problémas, toties prot
sirsgat ar EST, bet EST izmantodanas spechilisii
finformatiki) nepdrzina mozari un meprot lietot mate-
matiskas metodes. Sverigdkals wn bedigdkals ir
fakts, ka to, ko kestrs atseviski sava joma pat lieliski
zinam uwn protam, Sobrid pietickami neapviencjam
kopigd meérktiecigd derbibd un tdpéc ari vilamd re-
zultata nav. Vienkaridkajos gadijumos alseviilku no-
zaru parstavji, pleméram, fiziki (patnjeki, inZenieri
un pedagogi} vél passi tiek gald ar nepieciesamo
matematiske gpargtu un EST, bet urientéﬂ_eg- uz 1o,
ke sareipiti musdicnn wrdevemi bitu kvalificeti at-
risindmi tikai ar vienas jomas specialistu spekiem,
ir neredli un avantdcistiskl. DiemZél, 3ada butiba
nepiejaujama nostidne vEl noverojama visai hiefi.
Te nozaru specidlisti solas padi tikt gald, te uz vis-
spéclbu pretendé matematld, te, modernds EST
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19, ail. MatemZtiskd modelefzna k5 narares, melemali-
tikas un informiétlkas kopums. Tzpetes clilg L. posms —

fakdi f(lo konstatéZena un  matemEiisks iprahlétf'.
2, posma =— modeliang un medela onaffze (malembiteka
models [cveidagons, algeritma un progracumas ovelde
models apalizei ar EST, programmas iE]JJtld!: ar EST —
skalilolajeksperiments, rezulbin feguve); 3 pesms —
l-:Eﬁin rezuliity pirbeude [salideinéfaca or restajiem
faktlem). 1. posms un 3. poams pematd  realizéjas

kapkrgtd pozarg, kontekifjolies ar ﬁétairnu chickin —
Lnrj%'énilu}. 2, posms realizi]es matemdiikd un
i [EST).

wislEme
aloemili

0. alf, Matemdtiski ma-
deléZana ki specidlis oo
zares, matemilihas un
EST [informdlikas) ko=
ums — sisidma, P. 5.
efting einformitike
lictads 320rd nozife —
ki EST izmantoana in-
formicijas L6005
{ecompuler scietices),

Mml’;ﬁ'ﬂ“ﬂ'
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iespEju. savijpoli, savas spéjas parspllé. ndormatiki.
Vientgeis pareizais ce}s ir stradat kolektives, jo tikat
tiem ka siztémam plemit misdienu vzdevemu rizing-
ianz] ‘neplecielami jaund kvallidte — 13 kvalitate,
kas neplemii nevienam no sistdmveldojolajiem ele-
mentiem atsevigki. Kyalilife, kuru ssucam par kolek-
fiva spéku, .

Turpingjumi aplikosim konkrétu piemeéru, kera
fak jepazitajas trijos sistému lzpetes ciklos atsedzas
ari -nupat mingiie matemitizkis model@8anas ki no-
teiktas sistemas elementi, Izvélésimies 5&du vien-
kErdu un uzskel3mu problému. Jinis ir jegadajies
motorlaivye, un vigu interesg, kedes tai piemit Tpasi-
bas. Sevishi vipu interesé motorlaives maksim3lais
atrume. S50 gramalinu izlasifis, Janis apzindti orga-
nizé savas  motorlaivas kd sistémas makrolzpéti,
Motorlaiva ir sistéma, Gdens — vide Mis interesé-
jo&8- mijiedarbe ir moloriaivas kustiba pa ddeni,
konkritd ipaiiha — motorlaivas kustibss maksima-
lais dtrums stdvesid ndeni.

fzpetes efkla 1. posmsz [faktu konstatBiama wa aprakste).

Japis ac malaglaive brese pa =pl vn onstate d8dus Takus.
Vienmerigi. ac mekumdlo ateemu braseot pa steaume, fmolor-
laiva 2 siupdés wele 18 km sigrlefoties — wleameripi, ar
maksimile tpwmu brawsot pret strauml — 2o pasu atlflumu 13
oobraue 3 stundds, ApmEram puace]d Jiols fevers hrastd sau-
[ojamies kidu Jati aimpatlko meitn, kes gpardmbravcodzjam
akega Kapleinime velta burvigu smaidw. Turklat ljpi Eafd posma
Eifran 2 LilH: wiens dielzabetona, atra — koks, Ja par medfeni
wr biltien tes ir viss {Seit matemaitike maz ko war lidz@i, it
ipafi jau- mella: simpitiskuma aprakstizena), tod, zinel ele
mentirds Tizikas eizipes par wWenmérlgu taisovirziena kuailbs,
maloclaivas bravsienu varam i?ﬂ]ﬁﬂ matematiski, Proti, sa-
skani ar sakariba s=of (kur 5 iF cofd, o = dtrums, § — laiks)
viram  flksdd. ka l=jup pa steeumi braukis  ar  @trumy
v=9 km/A, bet pret sraemi ar Eromy ve=f kmfh, Sle
faktl, kas wveldo pamatu 4333kai [rpedei, hurss galameckis ir
nalaiht moforlaivas @lrumu stivods ddenl.

{zpdies eikfa X posms  {metemétizkd modeln jzyveide un
apalize}. Lai varétu noskeidrot sovas. moferlaivaz dlrumo, J3-
pis ur-konstaidte Fakdn pamota weido molorlalvas kustibas
atemializke modell Viegtl soprast, kn fakti par smpatisko
refteni bn hiltism nev wiga konkrEtp interelu fokd, jo ac
moterlaivas kustiie e balibd mav saistiti, Telies jagem wErd
upes girawmes Blrums. Tsl seket, ir {Sizveido kaokeelsjai siteds
eijal aiuilsiods matemidtiskeis modelis, kura analjie bofw noe
teizams tlxleb sirgurmes, ki paies motorlaivas Slrems {molos.
lalvas  Etrums stivelE Odeni). S&da matemiliska ﬂwded]a
izveldes pamatd |dekams klaslska]d lGzikd pazistamsas pacidp
bas = kusiibes dtrumo ssskailBanfs — matemfliskab aprakats,

Flzlkilajom [Helumiam  sdlromi:s matemAtiskajd sprekstd
pibilst matemiliskaiy lieluems svekiorss, Tated rumdjem pac
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Ftruma velkfore, Kus¥bas dbrusme daskaitiands 'pil.'ilﬂhﬂi. kas
novirefama dabd, makematiia g1bilst attiecligo Strumu vebdoru
aadlealfifanes opericija wekloju algebrd, Jda soakeitEo divd
viends val preddjo wicziend vecatu kustibu Straman, ki t=s bitibi
ir mosu eplokotajd gadijumi, tad waram aprohefoties ap
.parasta algebru. Protl, motprlaivas dtrums lejup pa strzidmi
v,=4 km/h matemitiskl ir sprakstims ki summa odw, ko
weide molorlalvas molsimalais atrusme stlvodd ddenl = ut
straumes ateems oo turprell meoloslaivas dtrums pret strasml
ny=b b/l — ki mingle flumu starpiba 2=t Abu Strumu
v, on b icteikames Saktiski ir vienddojumi ar diviem pezlns.
majlem 7 oo .. TEdE|Edi Jaga melorfaivas kmstihas pe un
pret straomi muetematiskals modelis ir $8da dlvo vienZdajomu
slstéma ar diviem aezinsmajicm:

Tl ==
Pyl

fzveldoto matemitiske modeli anolizit pecimE atrisindt st
fiecipa vienddeiumu sistemu, lletejol motetkiu ristnfSanas algo-
rtee  un  apréiniem  nepleciclamos  lehniskos  ildrekjis
Vienkarsikajor  gadTjumos iemEram, mise aplakatafi)
matematiskd mﬂdé‘]t anallzé nepletlelamos aprekious var velkt
ber EST palidribas. seredfitalio, it i}laﬂ lisla 1p]umn.lag’m-
Yinu gadijumi $s darbs tagad ik efekiivl veikls ar elekiro-
niskajiem " skaitfotajiem. Maetematiskz riindfuma metede uzdod
altiecigd uzdevuma risinidspes [madels anziizes) algyir:h‘uu—
delalizdte risindjuma priekSrakstu elekironiskajam skaitjoldjam
Atbllato¥] Sim algoriimam {iek sasiddits konwcela pIOETAMER
kankrétam  elekireniskajam skaillkntn.]nm. Lik, Zeit tad aavu
ieguldijume ded pmgﬁr.anunitiji. a5 ir speciatisti kompluteri-
pEtag ordevumy fainfZanas {sfualogifa. Starp cito, arl mist
piemirk opliakobs wienfdojuma slaiema var risindt ar elekiso-
nisko skaitiotdju. pabidiibs, milsy richE ezpiplom elexiconis-
kajaen skaltlotijam atbilstodn programmu aastidat pailem val
ari {zrangaties no 53da tips wedevumiem izveidotajim standart-
pragrammim- MER

Miisn aolckoteja gedifumi begitais atrlsindjums — mator
[oiwas lzpétes galvensis secimdjums Ere:u]lils;t — Ir Zids:
moforlaivas makaimilsi dtrums stEvadEs ddeml ic 5 Em
stunda.

Iepétes cible L posms (iegBlo seclndjuma pirbaude].

Lal parliecinitos, ka motorlaivas kustibes dtouma izpiles
n::uI{E{Fjr pareizl, Finis var lugt, lal kiids wina 1zdarido QIE.ﬁH:
jumu gailu — [aklus un aprékious — parbauda, EA asl e
prakse parllecinaties, ka Ezr_&:initm& maiorlaivas dtroms sakpit
ar redlf fmério, PErbaudes liecina, ka matemitlskajs models-
fand klGdo naw, un, ar metorlaivu braukdams pa erent Janis
varis secingt, ka motorlaives dtrwms siivedd sdenl sakrit ar
matemitiskis modeléfanas ce|d netiedl dabito rezultpio.

Musdiends pastavoio plaisu starp nozaru specia-
listiern, matematificmn wn  informatikiem (EST
programimapgades specidlistiem — sistemprogram-
mélajiem) [akiisld rada tas, ha iradicionalaja ap-
maciha vajas it starppriekimelu saites wn t& ir at-

ratita no prakses.-Isi sakot, visam jaunajam vispirms
ir jasakpojas skoli. Visds micibu jestddés dawdz
merktieclgik Jdmica, k3 pitamas daiido nozaru ap-
Iikotds sistémas, konkrélo fesp@ju -robeids izmanto-
jot  matematiske modeléiany  saistibd ar EST
lietoianu, Celmlaviiem Seit jibii dabaszinatgu
priekimetu, matematikas un informatikas skalotajiem.
Diemicl, pagaidam gan 3=, gan ari cili macibu
priekimeti Heli mérd tlek a?gﬁli viens no otra at-
rawii. Matemditild tkpat k3 viso wzmanibu koncentrs
vz formelu matematisko struktdru apguvi (pieme-
ram, uz vienddojumu sistému risindlanu): vienada-
jumu sistému sestadiSanai, kas prasz pdrzinat
nozari, uzntanibas lick veltits daudz mazdk. Infor-
mitiki pamati nogemas tikai ar programmeianas
un E3T listofanas lemapu apmiacibu, ar konkréiam
nozarém konkratu. uzdevemy risindZans nekontakiie-
damies, Konhrgly nozaru apguve ir parsilinala ar
fakiiem, palstavigai analitiskai apmacamid domas
darbibai, kurd biilv izmantcjems art matematikd un
informdtika apgiitals, atliele par maz laika. Tiesa,
kztram pedagogam neapSaubimi vispirms jEméca
says projesiondlais priekdmets, tatu tagad un vel
vgirdk ndkotné las ir jadara ciedd kopeaistibad ar
pErgjizam priekfmetiem. Jauniesi jdorientE uz mis-
dienu zinatmisko un praktiske uzdevumu sistémisku
risingsany. Masdienas japacelas pirl ataeviSlejam,
to nevis noliedrot, bet gan eplokojot saystarpejas
kopsalkarcs. K& jew mingjam, katram pedagogam
tagad j3pilda virsuzdevums — vispirms sav3 prieks-
metE, pec fam &7 prickEmeta saistibd ar vislem p&-
réjiem priekimetiem sistémiski jBmice sistdmisms.
Ajfeinot apkartéfas vides objeklus un pasiem sevi
skatit. un pétit sistdmiski, turkldt pla3l izmantojot
matemdtiky un EST, jEaicina arl vienmeér um yisur
iespéjami skaidri apzindiies 5is darbibas redlas jespe-
jas. Proti, jazina arl tas, ko matematika pat ar EST
palidziby vel nevar izdarit. Daudzu sistemu jzpEte
ekonomikd, sociologijs, pedagofijd, psihologijd utl.
mafemitiskds modeléfanas fespE[as padlaik wel ir
vizai lerobefotas, Matematizdcija oun kompjuteriza-
cija mav -paimérkis, tds fikal g3di konkrElu uzde-
yumu risindfanas ITdzekjus. Ar matematiziciju un
EST. aizraujoties mevieid, war tikai radil zindinis.
kuma vn laikmetiguma iiziju, bet biitibd neko jaunu

negit.
&7

Yisbeidzol, rundjot par matematisko micdeledams
ar EST palidzibu, |oti biefi sastopamies ar |&dzfeno
zskaitjotajeksperimentss. Tas ir eksperiments, kurd
redls objekta vietd operé ar tE matematisko modeli,
veicot &f modeja skaitlisko analizi (aprékinet inte-
resejolos raksturlielumus) péc notelktiem izejdatiem
par modeli raksturojodajlem Helumiem. Lobi davdzos
gadijumos 53ds sistému raksturejois informécijas
ieguves papémiens ir Jotl dzdevigs um tiek plasi lie-
tote, it ipasi tad, ja redli eksperimenti ar sistému
ir Joli dargi, tehniski sareZgiti vai pat nelespejami.
Sajds situacijas aprékinu ce}i — skailjol&jeksperl-
menis ar pétémds sistémas modeli — sevi visa pil-
niba attaisno (biesa gan, tikai tad, ja modelis pietie-
kami precizi atbilst originilam). Protams, 35du
netieZ] legiitu skaitliske novértéjumu pareizibas par-
baudes pamats fik un 3 ir redld prakse. Starp cily,
Jina motorlaivas Gtruma notelksana ar atliecigas
vienddofumu asistémas atrisingsznu ir tipisks skaitfo-
{ijeksperimenta plemérs. Tiesa, motorlsivas strumu
var noteikd ari redla eksperimentd, vienu stundu
vienmérigi braucot pa ezerw un izmérot 3ajd laikd
weilito stt@lumop, Tadtn Janim tuvumd ezera nav, toties
ir upe, Tapfc motarlaivas dtruma tie83 noteikBanz —
izmerisana redld eksperimenid — nebija fespéfama.
Athilde tika jegits netiedi — ar motorlaivas brau-
cienam pa vpl athilstafs matemitiskd mede]a anali-
zes (skaitjotdjeksperimenta) palldzibu,

Sistemu izpétes vispirigo jautdjumu apskaliu no-
slegdami, wélFreiz ipadi uzevérsim, ka sistemu izpete
nav tikai teorétisko pétijumuo darbalauks; td ir ne-
saraujami saistita ar praksi, Sistemu izpele —
mast pétmieciskd darbiba — reelizeéjas tris pamaf-
veidos. Vispirms ki macibu pétnieciskd darbiba,
kur® skolds uvn patstavigi tiek apgiita cilvéces uz-
krEta pieredze. MNakamd ir mosu ikdienas sadzivE un
profesionalaja  sf€rd vetkid prakliskd pélnieciska
darbiha — " specifiska misu apkSrines wn sevis
eksaktd (tehniskd) un humanitarg {mikslinieciska)
lzprafana un izpete. Visbeidzot, tas ir zindfnlskas

atriecibas darbs, ko weic atbilstodi sagetavoli pro-
esiondfi. Jebkada 57 pfinfeciskd darbiba vairdk vai
mazdk apzingt! tiek veikta sisiemiski, jo sisiEmis-
kums ir visu peétdmo objeltu wn arl pads izpiles
procesa visparigd bitiba. Tadé| dosim celu apzinatai
sistemisma wziverel un lietosanail
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Grimatines pamatdau  «Sistémakalfjums: nu
esgm NoslEgud, Torpindjuma —  «Sistémredzé-
Jjumss — pirmaji da|s aplikot3s sistémisma pamat-
alzipas konkretizésim un ilustrésim ar piemériem no
prakses. Lai sist@mu arkartigis daddzveidibas dg]
47 grimatigas daja nek|dtn bezgala gara, tuvek vel
aplukosim iikai dafu veidu konkrétas sistémas, Tur-
pat vrradisim Hteratdru, kurd aplakotic objekti (sis-
‘temes) Iogiski iekllaujas, misyt e3istEmredzEjumas
un to atlecigi papildine. Turklal, cienijameis lasitaj,
péc slsiémskatijuma iepazifanas Jis savu interess-
jofo objekin sistémredzéjumu varat veidot arl pats.
Tas gludi vienkirdi bitu leliskil

SISTEMREDZEIUMS

SISTEMISMS
UM YESELAIS SAPRATS

Cilveka akflva attieksme pret apkirini (vidi}
ietver doméZanu un darifand jeb, citiem vErdiemm
salkot, teoriju un praksi. Gramatinas pirmaja :ln])i
pieversamies sistémisma teorijai (sistémskaljjumam}),
aplikojam sistémisma pamatjédzienus un koncepci-
jas, k3 ar sistému izpétes leorStiskos pamatus.
Tapgad kaut nedaundz ]3peruna par sistEmismu
prakse, par to, ki visparteorétiskis atzigas realizéjas
misu ikdienas darba un sadzIve, Isi saket, jdpali-
kojas, kids ic mibsu sistémredzEjums, jo var jau
skatities, bet nmeko nesaredzét,

Bet vispirms kait vai. nedaudz jipakavijas pie
teorijas un prakses savstarpdjsm atticksmim —
gan vispir, pgan ari mis teSi interesgjosa
aspekiz,

Prakse biezi vien dzirdam, ka sistdmisms necsob
neltas vairak ka misu veselais saprits. Sak, ko tur
tik gudri par tam sistémam teoretizét, viss tatu ir tik
vienkdris, dabisks un slkaidrs, katram sapratigam
cilvekam pats par sevi saprotams. Sadi un lidzigi
prakiikyu izteikumi ir visaugstaki sistémismam iz-
teikia atziniba, kas liccina, ka sistémisma pamai-
koncepeijas ir pareizaz. Tafu ne ar vesela sapratu,
ne ar vienkdriumu un skeaidribu vienmér un visur
tik vienkarli un skaidri nemaz nav. Vai mis vienmic
un visur pavada veselais saprats? Kipec mums So-
dien radusas un pastdv tik akoias ekologiskas, socid-
iz um vél daudzas eifas problémas? Diemigl, tas,
kas vienkirss ir teorljd un shaidri saredzams dzives
riedg]?lkajus uzdevumos, nemaz tik vienkirss nav ted,
kad aci pret aci palickam ar sareigitikam, agrik
pesastaplam un vél pejzprastam situdcijim, Vienkirsl
un skeidri ir tikai [zzipas noietie un prakses ap-
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gitie cefi, bet ikdiend nepartraukii paveras kas
jauns un neizdibinits. Te nu ar praﬁﬁkn yeselo
sapratu vien ir stipri par maz,

Yeselals saprats — tas ir misu praktiskas piere-
dzes lolojums, taz Ir pleredzéjufa praktika speks
tradiciondlu dzives wzdevumnu rlsinaZaod, Lai risi-
nélu jaunus, metradiciondfus wzdevemus, veselajam
sapritam paligd jindk teorgtiskajai domai. Neprati-
gis idejas un risindjumus uz lidzEingEjds pieredzes
pamata Izaukls teorétiskd doma. Teorctiska doma ir
tilts, kas savieno miisu honkrétds pleredres sazlas
un dod iesp&ju nondkt pie vél neapgita. Isi sakot,
tikai prakiiskisﬂpieredzﬁ un teorétiskis domas vie-
niba spéj modrosindgt misu un apkarteiss vides at-
tlelesmju tElakattistibe. TapEe sist@mismu identilicdt
tikal ar wesela sapritu nav plepemams, un skaidri
ir jEapzings, ka sistémisma spéks ir teorijas (sistém-
skafijuma) un prakses (sistémredzgjuma) sakau-
SEjumd.

SistemredzEjums (esisiémas sp mums un mes sis-
ifmas=) — las ir misu pasaulredzéjums sistémaka-
tijuma. Ko tad mes Sodien savd konkrétaja praksé
redzam? Kidw uztversm masdicon  pasanles
kopainu?

VisbitiskEkais, uz ko balstds misu praktiskais pa-
saulredzéjums, ir atzips, ke ap mums ir bergaldau-
dzes, mainigas, kopsakaros saistitas lietas un pro-

-zpsi. Citiem widrdiem sakot, pasauld skatdma:

O kolosila objekti (Hetu, procesu) deudzveidiba;

O objektu mijiedachiba — to kopsakari;

O objeltu kustiba un mainiba.

K3 mes orlentéjamies Bajd bezgala daudzveidigajd,
objekticm plrpilnajd pesaclc? To pajautdsim vesela-
jam sapritam wn {eoretiskajal domai .

Veselais saprits: ar objektu raibo parpilnibu tadu
ir pavisam vienkdrii. Pirmkart, vienmé&r tacu javeic
interesgjoso objekiu atlase. Daudz ko no pasaules
raibuma kafrd konkrétzji gadijum3d vispér varam
negemt vérd, jarékinds tkai ar fo, kas 3ajd gadl-
jumd ir svarigs. T4, pieméram, neviens kirtigs. cil-
viks, uz satlkSanos ar savo meiteni (puisi) jedams,
citam (-iem) pirlieku vzmanibu neplevérs un el ne-
atkarigi no ta, vai ara bist lietus vai spid saule
Skold fizikas stundd rumdjem par siltumu, clektribu
um citdm dabss parddib8m, asabedribas micibas
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stundd — par dazidim sabiedriskafdm paradibam,
Otrkart, pasaules liete un procesu gézma orienléties-
alidz mis intereséjoso cE:jekEu grupedana. Katrd
onkrétajd gadijumi objektus grupéjot péc kopigsm
pazimém, tos var spkopot grupds un tadejadi at-
vieglol daudzveidigis apkartéjas vides uztverlanu.
Cltiem vErdiem sakel, atkaribd no konkrétis vaja-
dzibas més savu epkdciéjo pasaull sadalim dalas
un darbojamies ar 5im da]ém. Biefi vien 3 dajes
datim vél sikik, citreiz lickam kopi, veldodami kadu
lielaku mums nepiecieSamu pasaules daju. T riko-
jas ikviens sapritigs cilveks, pieméram, remont-
stradnicks, celtnieks, prickinieks vun ¢iti sava aroda
meistari, Tes tafu ir acim redzams. Visa pasaule:
masu wetverd tiek sadalita pa plauktiniem, sakirclota,
un nepleciesamibes gadijuma Zajd pasaules daju no-
liktavd iikai jEprot atrast sev vajadzigo, Tiesa, &F
pasaules sakariofana nekad nav pabeigia. Lalka
gaitd misu pasauiredzéjums mainds, pasi plaukbigi
nemitigi tiek parkartoti, bet abjektu atlases un gru-
peiznas principidlo bitibu tas nemaina.

Teorstiska doma wz jautadjumu par misw orientd-
ciju. apkartéjas vides daudzveidibz athild isi: & sa-
dalits, ssgrupétd pasaules aina ir jiskasla un jaap-
jédz sistémiski. Proti, veseld saprata dikista cbjekiu
aflase ir konlkrétu, ar noteikfdm IpaZibam apveltily
objektu {sisiému) izdalidana wr pargja fona.
Savukart objektu gprupEiana mav nekas cits ki sis-
{é8mu weidosena, kurd par pamatiem izmantotas no-
teiktas sistémveidojolo objektu Ipadibas (mijiedar-
bes}. Me welti par objektu grupgssnu sakiam, ka
notiek §0 objektu sistematizédana.

Pasaules sistBmiskuma -apjEgsme ir ]}um_ats_ a _zi—
nétai masy un vides attieksmju talakatilstibal. Sis-
témskatijums ir dreds pamats orientdcijai ne tikal
tagadn®, bet arl nakotné.

MNoslEdzot 75 visparigas piezimes par sistémisma
teorijas un prakses savstarpéjdm atlieksmém, jdat-
zime, ka ldz %im misu ikdienas dzivé ir domingjusi
pasaules dalifana un legito daju mijiedarbibas ne-
pletiekama [evéro3ama, Misdiends Tpasi akiugle kjust.
pasaules veseluma uzivere, kuras pamatd ir siste-
misma pamaltéze, ka sistéma Ir mijledarbojodos daju
kopums. Tikai kensekventa dalu mijiedarbibas ievé-
rofanda spéj nodrofindt  atgriefancs ne dafim ple

T

vezeli. Te no mums prasa Zodienas prakse, un fai
paligd steidz sistemisma leorétiskd doma.

Turpindjumi plevérsisimies visnam no akiudlajiem
mitsu prakses [awidjumiem, proti, objekiu (sistEmu)
sisternaiizéfanal (klasificeianai).

SISTEMU KLASIFICEEAMN A

Sistémisme ir mis interesgjoso objektu atlazes un
grupésanas pamald. Termina <grupéfanas vietd ki
sinonimus var llefot ari terminus esistematizéSanas
un <klasilicésanas=, jo tie raksturo un apraksta no-
teiktu sislémveidojodu objektu jzdalifanu un apvie-
nofany kidad henlréta sistémi. Mo 51 viedokja wis-
athilstaZakais biitu fermins «siztematizE3anas, tomer
lidztexus tam praksé Joti plasi licto ari termiouw
<klasificBianas, levErojot to, ka sistémskalijumi ik-
viens misu apkartEjds vides abjekts ir sistema, lab-
skanibag interesés vardkopas «sist@mu aistematizé-
-Zanas vietd lietosim [Edzieniski ekvivalentu vardkopu
«sistemu klasificeZanas.

Sistému klastiictSana ir objeltn (sistému} apvie-
aofana klasifikdctjas slatemias, kurdm ir noteikfa uzs
bives hierarkija, Klasilikicijas sistmu izveides pa-
matd vienmer ir k3da stingri noteikta sistémveido-
jeajlem objekilemn kopiga iezime (ipeSiha, mijie-
darbe].

Kida ir klasifikicijes sist8mu izveides praktiski
jega? Jeblkura Mﬂﬁ'ififliﬂijﬂﬁ sistéma batiba ir kon-
krets sistEmredzéjums, kes mwvms nodroZina orien-
taciju pasaules lietu un procesu dawdzveidibi. Klasi-
fikdcijas sistémas pelidz saskalit etseviku objektu
konkréte wviefu kopsakera er citiem objelktiem, bet
tas sgvukiErt |avj praksé Eo objektu Tpadibas despd-
jami efektivi izmantot savu inferefu apmierinaZanai,
Ta nu tas ir, visa pamald vienméer teéu ir misu
praktiskds intereses, ' Visbeidzof, kopuma npemtas,
daudzas un dafzdis klasifikicijas sistémas veido
:misu Sodlenas Integrale paseulredz&jumu. DaZddos
espektos un limeqos uztvertd pasaule tiek parskatdmi
atainota misu veidotajés klasifikGcijas sistEmds. Sis
sisiémas mav dogmatiski sastinguZas, jo, misu
prieksstatiem par pasauli attistoties, atbilstoSi mai-
nis ari ts. Isi sakot, klasilikicijas sistémas ir viena

T3

no konkretajam misw  sistémredzEjuma  fiksdefjas-
formEm,

Teiktd ilustréZanal ikdiena pieddvd bezgala daudz
konkrele pieméry. Tapat k3 grimatas jevada nosau-
cEm daiides praksé sastopamus abjekius [sistémas),
varam. nosaukt ari defédes klasifikScijas sistémas-
(ilesg gan, me katreelz ailiecigés sistémas nosap--
kums ir vardkopa <klasifikdcijas sistémar). Mindsim.
tikal dafas no tim.

Pazistams klasifikZcijas sistémas plemérs ir gra-
matw katalogi biblictEkis, Sie katalogi mums sniedz

ramaty sistematizgjume pee tematileas val avkoriam,
Tematislais Jztalogs, (Spat ki jebkurs informacijas.
klasificBjums pBc nozares, dod visvertigiko feskatu:
sistEmredzdjumd, Notefhtai klesifikEcijaf, terklat
visal def#&dos aspektos, pak|aujas arl pasas bibliote--
kas, Fraksé sastopam daijliteratirzs un zimdfniski.
tehniskas, patentu un izgudrojumu, k3 ar city tipu
bikliatékas,

K& korkretas klasilikacijas sistémas lidz ac gra--
matu Katelogiem sastopam ari vEl citus katalogu.
tipus. Pieméram, preses izdevumu kaialogi, defddu
iekdrty un mehdnismu defalu katalogi, elekironiskas
iericu hatalogi, javnikds produkcijas katzlogi wit..

Citz piemérs Ir nomenklatiiras tipa llasifikdcijas:
sistEmas, Pleméram, infeniertehnisko un zindtnisko-
darbinieku nomenklatira, daladas macibu jestidEe.
apgistamo specialitife nomenklatora, estddes dar-
hiniekv nomenklatiira, listvedibas llefu nomenkia-
fira u. tml.

Hez augu un dzivmieku kiasilikicijas sistémEm nav
iedomdjama orientgiands dzivajé dabiE Cilvekn sa-
skarsmes (mijledasbibas) problému risingsand pa-
Iidz cilvekn ieéni]"uma fklasifikacija) pée nerva dar-
bibas tipa, izglitibas, nacicnalitates un citdm rakstu-
rigdm pazimém, Arkartigl dawdz klasifikacijas sistemu.
jeb, Tsdk izsakoiies, klasifiketoru sastopam lehnika,.
medicind, kultdra, sportd un citas nozards. Sieun dau--
dzi citi pleméri parliecinodl rdda, ka [kdiend mos kakra:
g50l1 pavada vairgk vai mazdk apzindis sistémisms.

Klasifikicijas sistémas uzskatimi tiek attélotas ar-
15 sauktajsm klasilikici{as shEmam. Parasti 35 athilst.
6. attéld pargditajamshémas lipam, un lielgkoties tam
piemit $ada ipafniba; neviena limena sistémas ne-
wtilpst daudz hierarhiski zemika limega objekl
{sisteému), Tas ir saistits ar klasifikdeijas sistému fz-
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2. aff. lespE[amle vienss un tis pabas
objektu kopas klasificifanas wamonti.
Labd%as parskatimibes dg] garrrii fa}
varianta wviets [eteicams otrais (b},
|0, 7o zugstila klasifikdcijas alsdEemas
limepd parefot uz rembkw, ik leviests
vi] yiess fistEmas hmenls uo samazi-
odta shdmas zaredanis pakipe.

veides pamatuzdesumy - nodro3indt, lai apkartgjas
pasaules ratbums bitu parskatdmi uztverams. Prakse
to panik, lespgjami vienkarsojot klasifikdcijas sis-
iEmu sazarojumos, bet palizlinot sistémas struktiiras
limenu skaituw (21, att). Ja objekbu skails ir liels,
daudzlimequ klasifikicijas sistémas ir parskatama-
kas neka sistémas, kurds limenu ir maz. Faktiski 3o
sist@myeides principu mas visi Joli labi pazistam no
sholas saceréjumu rakstifanas laikiem, Proti, par
parskatamikiem vienmeér tikw3i atziti neyis wvien-
laidus sast@ditie, bet gan ar pakartotlem plina
punkifem veidotie saceréjumu %!Em'. Kids te sakars
ar Elasliik@cijas sistémdm? ayisem tieSs: sace-
réjums tafu ir sistematizéts vielas izklasts. Saceré-
jumu raksiot, noliek s vielas klasificéSana, un
zhemu, pec kuras las fiek darits, atfgle sacerfjuma
plins. K3 redzams, ar sistémismu mes sastopamies
jau skolas sold un ne tikai eksekiajos, bet art huma-
nitirajos priekSmetos.

Lidz sim galveno vérfibu esam plevérsu3i sistému
klasificERanai, (3s bifthal un metodologijai. Ne
mazaky uzmanibu pelnijis jautdjums, Kddu sistém-
tedzéjumu mise lietoids klasifikicijas nodrosina,
Citiem vardiem, %k3ds it tas pasaules alnas sakirto-
jums pa plauktipiem, kuri snjedz ieskatu par miso
apkErtni un par mums pasiem un 1dz ar to arl pa-
matu vispirigai orienticijai pasawles raibuma. Isi
sakot, k3ds ir misdicou 5i5?ﬁmlskaiﬁ pasaulredzs-
ums.
/ Athildst uz tik fundamentdiu jautijumu nav vien-
kerdi, Lielum lielafs vairums sistému misy prakse
aptver noteikin pasaules aimas fregmenfu un sava

Fi]

biitiba tikai detalizé kadu visparigiku klasifikacijas:
sistEmu. SEdam visparighm sugsta limega klasifila-
cijes sistEmdm raksturiga foli sarelgita uzbives
hierarhija, un jﬁpﬁjami,gllniga kopskald tis aptverk
ir |oti grits vzdevums. 53das supersistemis parasti
vél ir daudz fukiume, nesaskapu, un t3s atrodas ne-
pirirauldi mainibi atbilstodi zindines jaundkajam.
atzipdm. Tepéc kadu konkrétu nozari pllnlgl aptve-
ro§s sistémredzéjums un sugstvértigs 13 izklasts ic
pa spekam tikal augsti kvalificétiem attiecigis no-
zares specidlistiem. Ja pesaules ainu gribam tvert
kopuma, tad visu §o specidlistu piiles noteikti jSap-
viens tilepat augsti kvalilicita evirsdirifentas vadiba.
Litk, tapec uz izvirzito jautdjumu par pasaules kop-
ainu atbildet tik tie3dm nav vieokirdl Saji sekerd
varam at|auties leskicét tikai dafas, péc autora do-
mim nozimigas misdienu paseulskatijuma visparigas:
detalas. Proti, aplikosim jautajufmu, HQUS vispari-
gus sistému tipus tagad fiksé sistémo  klasi-
fikacija. ) )

Te nu lasitdfs noteikti jﬁbﬁdmn,l ka utl}:]d_-EI ur.
fo jautdjumu iespEjami dafidi veriantl. Lai gam
interefu objekts mums vistem it viens un tas pats,
roti, miisy apkartéjd vide wn mes pai, redzgjumi
Fnti biei ir atkirigi. Kapéc ta? Tapde, ka pat vie-
nidi jzprastd sistémskatijuma fetvaros fespgjami da-
33di sikotméji izraudzitie klasifikacijas prineipi jeb,
3 sakot, dazadas piegjas. . .

Teikto varam ilustrel ar piemériem, Viens no wia-
parigikajam misu pesavlredzéjuma shémam pasault
dala divas pamatda]fis — cilvéce {soclalds sistEmas)
un dabi {dabas sistémas). Citiem vardiem, kalru no:
mums aptver socidld vide un dabasvide (7. un
92 4 att.), Gita £ paia pasaules Wmepe objektu kla-
sifikicijas shéma pamatd izdala dzive un nedzivo.
dabu (22.b att). Saja shémd cilvice — sociilas s15-
témas — ir dzivis dabes spakisistéma, un salidzi-
néjemi ar jepriekigjo klasifikicijas shemu ir biitiski
mainijies jédziens <dzivi dabas sators. Citiem vir-
diem. dziva dabu katri gadijumi redzam citddu.

Lidz ar to varam izdarit sistémisma izpratnei un
miisy praksei |obi svacigu secindjumu: jespéjamo un
praksé reslizéio sistémskatijumu daZadibe nosaka
atbilstoZo sistémredzéjumu daZidibu, i

Atgriefoties ple misdieny vispirigds defadu sla--
tému tipologijas, jagem vérd, ka turpmikais iz-

b

1] Hedpieds
el AL
G s talfem
-] L

79, gft. TespEjamis mums aopkdrtcjo  objekia
klasliicefonaa  shémas, SktEmisms ir  viema
vispiriga metodologijs, ladu (3 [el:'.rnru:_p_asﬂl.r
atEEiﬁgi alatdmskatijumi, wn t3pic daiadi var
bizt o[ sistEmeedzEiumi.

Klists zinim3 mérd atspogule autora izraudzilo sis-
temskalijuma variantu. Jisu pieeja, cienijamo lasi-
taj, var bit lielaka vai mazdkd mérd atikiriga, un
neviens no mums nebis grékojis, Datadas variaeijas
par doto {Emu tafu bagatina misu picredzi un ro-
sina domu wn darbu talakattistibu, . o
Lidzis apkartéjo objeklu grupsisnai dabas siste-
mis up socidlajis 51'5tJémE5 val dzivis un nedzivis
dabas sistémds praksé Joti noderiga ir vielisko ob-
jektu un visu pasaulé norlioSo procesu sistematizé-
Eana (23, att.). L. )
Vielisko objektu apkopoSapa sistimis misu wve-
selagjam sapritam ir parasta paradiba, turpreti par
tadu sistemu izveidi, kurds sistemveidojosie elementl
ir dabasvidé wvai socldlajd vidé notiekosie process,
giuZi 13 vis nevar teikt Kapée ne? 5adas procesud-
las sistémas piemérs ir jebkuri tehnologiskais
process — cikls, hursm raksturigi noteikti apaks-
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23 aoff. Vel viens objeldu {fiely, procesu] Klasifi-
cifands shime.



procesi up jikséti to kopsakari (sistEmveidojodie ele-
menki un 1o mijiedarbiba). Gramatigas sikuma ka
nateiktu darbibu (procesu) sistému jau aplikejim
autobraucieny, sistémredzéjumi palikojamies uz
darbibu ealnest maizis, Sajd sistEmu tipa (klasé)
jetilpst visas elekironisko skaitjotdju programmu sis-
iémas un daudzas citas slst&mas, kurds apliopotas
tiobeiklas savstarpgji salstltas darbTbas (komandu
fzpildes). Procesudiis sistémas Joti nozimigas ir
Jurtsprudence, Visbeidzol, Tpadi jaatzims, ka 52jd 5i5-
tému klas@ etilpsi misu prakse izcili svarigds kiber-
nétiskis procesudlas sistEmas. Proti, ki sistema tiek
uzlidkota mErkiieciga darbibe, kurf redlizéjas (3
saukiais vadibas process.

Visu aphopodami, varam teikt, ka procesuslds sis-
témas wienmér ir izdaldmas visur, kur tiek petitas
val irmantatas jebkadas kusithas wn tds tiek vztver-
tas k& savstarpgji saistitu element3rkustibu {darc-
bibu) kopumi. Nemat vérg kibernétisko sistBmu izse-
nis Helo un vEl pieaugois nezimi misu prakse, ki
ari procesudlo sistemue epshkata zindmo nefradicio-
nalitati, pie 5t veida procesuzlajam sistémEm pakave-
simies sik3k.

Modald par sistému makreskoplska izpiti més jau
minéfim daiaz miisu praksé [oll svarigas wvispasigas
sistamu klzses, proti, determingt&s un varhitiskis
sistEmas, k3 arl stafiskds un dinamiskis siziémas.
Par t&m stkdk vairs nerundsim, bet uzmanibu pie-
vErsizsim Zobrid ipadl aktudlajam sistdmu jedaliju-
mam dabiskajis un maksligajas sistémas (24, att.).

Visas maksliggs sistémas ir cilvika darbibas re-
zultats., Tas ir dabd [idz Sim neeksisfEiuias vai ne-
dabigi raditas siztfmas. Dabiskds sistémas veido
abjekli, kurus cilvéks pan var lielskE val maziks
merd ietekmet, bet kwru izcelsme ar cilvéel nav
tiesi s=istita, SajE skalijumi katru no mums aptver
dabiskd un maksligh vide.

Par o, cik akiudls kjdst dabiske un maksligoe sis-
tému savstarpgjo attieksmiju jawtdjums un cik akiuz-
las klist misn pafu dzives problémas, kas rodas
mikaligas wvides ieteknzel piezugot un  dabiskajal
videi deforméjoties, tagad neviens laikam ipasi nav
japarliecina, Apkirtji dabiski vide vieliski piesar-
nojas; fiziskd darba apjomam aizvien sarikoet, par-
lieku samazinds kustibu slodze wn jau tuvd perspek-
tivdi garigds dorbibds atvieglingSand wispusigas

Ta
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kompjuterizacijas apstakjos drawdés ar infantllisma
briesmim. Vai midsu fiziskd un ‘garfgd kustiguma
samezingfands ir misy inferesés? Vai tieldm misu
tmérkis ir paterdtaju sabjedriba, kur fiziski un garigi
atvieglotajd ikdiend neliels skalts stradijosa ar
miksligajiern paligiom spes modrofinat visas sa-
biedribas eksistencl? (Bei ko daris pirgjie?) Vai
laika, kad nepriraukli pieaug misu vara par dabu
un sevi, spasim ar to sapratigl apieties? sie jauta-
jumi |oti uziraue misdienu cilvekus (fiesa gan, tikai
daju} un faktizki mis neliek blakus saviermn talajiem
senciem, kuri pieliidza dabas spekus. Mes tagad fz-
Jatam bijaSanu pret parveldetajiem dabiskajiem un
paiu makstigi raditajiem spi#kiem.

Pirdk sabiezindtas krdsas? Varbdi, bet aulbors
gribéja par maksligajgm sisti@mam un ar t8m sajs-
titajdm problémim mazliet paSausmindties, klusibg
seyi un lasitdjus mierinot ar domu, ka velns vismaz
lidz 8im nekad v&l nav hijis tik melns, k& vigu male
Ar 3o optimistisko atzipu tad ari nosl®gsim jeskatu
& bipa sistEmu problemitika.

Sistému klasificeienai veliito neodaju pabelgdami,
taji mingtis sistémas varam apkopot noteikid klasi-
filkdcijas shéma (25. aft.). AttiecTbd vz 50 shému —
espiegpdrslines, kas grezno arf gramatas valo, —
bty jaievéro, ]dk, kas, Kopsakaros atradas nevis
tikai piEros savstarpejl saistitis radniecigés sisiemu
klases, bet gan jebkuras ar stariem attglotEs klases.
Misu sketijumi to apliecina kaut vai fekis, ka fk-
viena klase ir iedalims dabiskajis vn m3ksligajis
sistemas. Tiesa, maksligon soclifo sistému jédziens
verigu lasitdjy var sabreokt, bet varbit te bos dari-
fana ar mﬁksjligi inteleltualizélu robotu sabiedribam?
Dar péréjim septindm sistému klasém 2ajd ziga
gaubu vairs nay jau tagad. Katra no t@m lzgalsmo
kidu apkirtéjds vides fragmenfn.

Visbeldzot, autors Jums, cienfjame lasita], velétos
ieteikl daZas ciftu auloru sarakstitds gramatas, kas
atsevihu Seit minglo sistému &fska{"u lieliski pa-
pildin&tu un kompetenti padzilingiu.

2, off, Moediend3s Tpall skluila objekiu
f{lizte, procesu} vispgﬁgis KlasificEZanas
shEma. 50 skatijumid katru no mums
aplver dabiskd un miakslgi vide

Fit

25, aft. Apkopojola apli-
holo  abjelcty  klasificéda-

nas ahgma (M — maksli

gals. sistEmas; 0 — da.
itkas aistEmas).

Jautijuma par mﬁkslifagim sistemEm ol iefel-
camsi lepazities ar V. Mubkas primatu <Tehnisko
sistemu teorljas!, 5ajd pafs sistEmu klasé ietilpstodd
mikiigs intelekta probiémas izklastitas auboru ko-
lektiva darbd «EkspertsistEmass*, Dabas sistému un
socidlo sistému, dabisko un maksiigo sistému saskare
ekologiske jeuldjumu griezumid aplikicta L. Gérkes
grimatas «Ekologiskds audzindfanas pamatproble-
mas» un «Saistod par ekologijus?,

Daudz vErtiga papildmateriila par deiddajim
sistémam sniedz misu graimatu s&rijd <finatne Zo-
dien» publicétie dacbhi. Pieméram, daZi jaundkie no
tiem. Varbuotisku sistémn metematiskas modeléZanas
Jawtajumi tiek alsegti J. Hurgina gramatd <Ki ap-
trert neaptveramos!, bet cilveéka personiba ka sis-
tema socidlaji vidé splikota M. Budovska gramal3
«Personibas un socidlas vides rezonanses®,

Protams, ar ieteiktajim grimatim nav [daprobe-

zojas. Lasitajs pats atradls daudz literatiiras,
kas  athildis interesgjofajal tematikei uwn viga
gaumei,

1 Xyfeg B, Teopn texwmuscemr cecrex, ML, 1987, 508 e
E"..!,: Jecnepthme ciocrewn S T pen. P, Copcafita, M, 1987,

o

¥ fergs L. Ekologriskiis sudzindianss pamatproblimes. B
.5'33?,; T8 Ipp; Girke L. Soistodi par PR L B 085,

i

e tes f. K3 opiverl neaptverabro. H. 1987, 183 Ipp.

§ Budpoghis M. Personibas un soclilds vides rezonange, EHP.,
1886, 118 Ipp.
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KIBERMETISKAS SISTEMAS

Misu apkartejas vides daudzveldibd izciln vietu
iepem mérkilecigi norisofie procest.  Jeblours F&ds

rocess Ecibl respektivi, mérkbiecigz darbiba ir uzld-
:ojams ki procesudla sistéma, ko saskapd ar iz-
veidojuios terminologiju sauc par kiberndtisku sis-
1emee.  Kibernétika ir zindtnes un prakses nozare,
kuras urmanibas centrd ir mérktleciga darbiba jeb,
Zaurska sketijumd, 5o méarktiecibu nodroSinoSie 18
sauktie vadibas procesi. Saprotamaks lidz ar to k|ost
ari misdienu terminologijs ilendkulals semgrisku
virds «kybernétikds, kas tulkojuma nozimé «stlrma-
nis=»,

Kibernstiskd sisiéma Ir jebkura mérklieciga dar-
biba sistémskailjumi. Sajd sakard vélreiz uzsversim,
ka kibernetiskis sistémas 3eit aplikojem k& proce-
suilas sistémas [skatie! nodalu <SistEmu klaslii-
cEtanas), un per fo sistému materizlichnisko reali-
ziciju pagaidam nemaz neintereséjamies. lkdienas
praksE attiecigie procesi, protams, vienmér ir sais-
{iti ar konkrétiem lo materidlajiem nesgjiem, un tad
arl par liem tiek runats speciali.

Makrolimeni kibernétiskas sistémas fiek aplikotas
k3 emelnds kastess ar divim jecjim un vienu izeju
[skatiet ijedajueSistému makroskopiskd izpetes).
Sistémas un apk3artéjis vides mijiedarbibu 3&di mo-
delejot (26, att), attiecigajdm ieejdm um izejai ir,
liik, kida jEga. Merka iesja fiksé apkartgjis vides
iedarbibu uz kibernétisku aistémuo (skel]a), un re-
sultdtd izraisis moleikta sistémas reakcija, tatad ne-
teikta meckticciga t3s darbibe; resursu ieejs fiksE
tadu mijiedarbibu ar vidi, kas sistémai nodroiina
reafctapeju, tilad mérktier:iglfﬁ darbibas norises
jespejamibu; izejd paradas darbibas rezultdis, Notie-
kot pilnigei sistémas un vides mijiedarhibai pa abim
irejim un izeju, var rundt par atvért@m (valgjarn)
kibernétiskajam sistémim. lesp&jami ari |oti intere-
senti da|Ejas mijiedarbibas gadijumi, kur arglas
ierosmes vield pastiv sistémas padierosme, no vides
nekidi resursi neifek sagemti un darbiba noris uz
sistémas iekiEjo resursu rekina val arf darbibas re-
rultats vide neiznak.

Par uzskalamu atvértas Lkibernétiskis sisiemas
piem&ru_ver noderét gramatinas pirmaji da]2 apli-
kold darbiba catnest maizis. 51 mérktiecigd darbiba
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ir jéierosina ar attiecigu ligumu, tikojumu, ko-
mandy. Darbibas nerise ir jinodroina ar nepiecie-
famajiem resursiem, pleméram, ar transportu fdz.
veikzjam, ar naudas nopelnifann, kd arl ar maizl
vaikald. Ja bis izpilditi 3fe sistémas jeejas nosacl-
jumi, biis darbibas rezult@ts — maize majis.
Kibernétisks sistému jekigjd bitiba visskaidrak al-
sedzas to apskata pirmajd mikroliment, kura tiek
fiksétas divas princlpiali svarl sistEmu sastiv-
dalas — vadibas un izpildes apakssistéma (27. alt.).
Raugoties no mérkliecigas darhibas rezultata wie-
dakja, abas apakssistémas ir vienlidz nozimigas, jo
katrs dod savi neaizstEjamu jeguldijumu kopeja
rocesa. Katrai apakisistemai raksturiga sava speci-
ika, un abas atrodas ciesd sistémveidojodd mijie-
dachiba. 51 mijiedarbiba ir abpuséja, un saja sakarg
tradicionall piegemts attiecigi runat, ka starp abam
apakisistemim pastdv tiedd un atgriezeniska saite
Cifiem virdiem sakol, jeblura kiberneliska sisiera
ic divu mijiedarbojosos apakisistému — vadibas un
izpildes sisifmas — kopums. L
Vadibas apakssistéma tiesi gdda par merktiecibu,.

un tai ir tada Tpatniha, ka Zeit notiek tikai informa- -

cijas procesgfana — informacijas ieguve, apatride,,
uzglabifana un parvalde. Vadibas apakSsistemal uz
informacijas procestianas bazes pepartraukti jinoe--
drojins : ize
ki ari operative darbibas norises kontrole un §ici-
bas izlem3ana. : 4
Salkari ar to, ka vadibas apakisistémas darbiba
vis5 pilnibd ir tikal Informacijas procesgiana, Sobrid:
biei jauc jadzienus <informitika» un «kibernetikas..
Tadé| valreiz levérosim, ka kibernetika — merktie--
cigu darbibu pétnieciba — kopsakard apiver vadi-
bas un [Zpildes procesus wm titad informacijas.
procesi ir tikei kopgjds mer Hecigis darbibas sa-
stivdala, Isi sakot, informatika ir kibernétikes sa-
stivdala. B
Kiberngiisko sistému vispirigé shéma elementar-
daju limen] {skatlet leda|u «Sistému mikroskopisks iz=
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arbibas mérjskaidriba, darbibes analize,.
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peles) parddita 28. altéld. Vadibas apak3sistemas
elementardalas ir darbibas merkis, darbibas analize
un ricibas izlemiana, darbibas norises operativa
kontrole, Katre no tam snledz vadibas procesam ko-
pumi nepiecieiamo informdciju un nodrodina vadibas
T]ﬁflb izpildes apakisistémas informaciondlo mijiedar-

i,

Izpildes apakssistéma gadd, lai darbiba noristu
atbilstosi vadibas spakisistémas norddijumiem (tizi3
zalte]. Afbilstodi Zem norddijumiem izpildes apaki-
sistém3 norie sagatavoSands uwz darbibu {organi-
zatoriskais darbs) un darbibas liefs izpilde. Apaks-
=istémas sastavé vEl ietilpst darbibas izpildei
nepieciesamie resursi un darbibas rezultals. 3agata-
voSanas ir veicamas darbibas gaitas detalizeéSana
étehnnluggas izveide} un izpildes resursu sadale.
‘Sekmiga darbibas tie3d izpllde nodrosina rezultitu,

' Las ir sakotngji fzvirzitais darbibas mirkis. Mark-

tiecibas nodrofiniSanas Interesés informiclja par
darbibas tie3as izpildes gaitu (starprezulfitiem) un
galarezultitu tiek nodeta vadibas sistémas opera-
tivajai kontrolei (atgriezeniskd saite).

Lidz ar to més kibernetisko sistému visparigo ap-
skatu no makrolimena 1idz E‘-IEMEﬂtﬂrﬂ.a&l hmenim
esam pabeigudi un tagad vel varam izteilt vairakus
komentaros. _

Vispirms jiaizrida, ke aplikotd kiberntisko sis-
temu struktira it Arkarkigi universdla, 13 tik tie3dm
attaisno visparigas strukioras statusu. ST struktira
Tealizéjas jebkuros mérktiecigi norisofos dabas un
sociflds sferas procesps, dabiskds un maksligas sis-
{fmas. Péc aplikotajam merktiecigas darbibas
strulkt@rshémam noris valsts, rajons, gimemes eko-

LF



*k - ; " r "
i = i
- - r— —————— —— N e G w— il — — —
Y ]
: .l s <
e Saliea, L
o T lemima L) |
2 Ir wzarl | >
. L |
. _| I
i = I
1) e |
45 TS |
| . =
ar r_._._i '-'_I__l =
e I | IJ-
E !-4—| finis lzgitdy 'u-l. REgalbdrs |- =
_____ e
¢ I AFIEE i * et
. a2 [

28, all, Kibernelskhs sistmas strukidra elementardalu imeni-

nomishkie procesi, {iek reelizéfa jebkura nopletna po-
litika, darbojas veselibas aizsardzibas, izglitibas wtl.
sist@mas, stridd ESM un daiadas automatizéids ra-
fotnes. Milzum daudz vienkarsdku wn sareifitibo
mecktiecipo darbibu veicam meés padi sayi ikdiena.

Ipadl avaripgi ir ievérol, ka merldiectpi procesi,
tatad kibernatiskas sistEmas, ir bitiska visu dzivibas
procesy sastivdala. Mecldieciga darbiba (rictha, af-
tistipa} ir viena no principiglajim dzive sistému Ipa-
E1bam, un ne velti modeenas kibernétikas téve Norberis
Viners save 1948 gadi izdofo monogrdfijo nosaucis
«Kibernétika jeb vadiba un sakari dzivos organismos-
un maiindse. Ar 50 publikiciju bija etrapits naglai
uz galvase, un sakis vElrainais kihernetizicijas:
ziedulaihs. To neizhégami pavadija ar visu jauno
vienmér saistilas nodevas model vispirdja afiotala,
parspilgjumi, nekompetenti spriedumi un citas «<ber-
nibas slimtbass), pée tam & nozare sasniedze
briequmu.

Kiberngtisko sistému pamatipasiba ir mérktieciba.
Ja 3adai sistémal dodam mérkierosmi uwn resursus,
sistéma mums nodroSing jzvirzitajam mérkim at-
bilstofu rezultdtu. Tafu prakseé [oti biefi padas, ka
keut kidu cElopu dé] sistémes sniegtais rezullats
mis tomér istl oeapmierina, jo pietiekami labi ne-
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atbilst izvirzitajam mérkim, vai ari ir redusles ne-

ieciefamiba izveidot pilnfgi jaunu kibernétisko sia=-
e, kas merkiiecige darbibu nodrofingto kida lidz
5im vél neapguté jomi. Abes gadijumos vispirms ir
jaizprot, kas isti mosaka, no k& ir atkarigas kiber-
nékisko sistému ifpafibas, it fpadi katras sistémas
pamatipadiba, Visparigu morddi sniedz sistémismez
pamatatzina par sistému fpasfbu jzcelsmi (shatiet
podale «Sistému Ipasibu izcelsmes): jebkuru siste-
mas [pasibu nosaka 2is sistémas sastivs un apkér-
{eids wvides mosacitie aréjie sist€mas eksistences
apstekli.

Eibernétiskis sistémes obligatais sastavs, pirmbkart,
ir visas seplipas tis elementardalas. Ja jebkuras ne
tim trikst, nebiis arl darbibas mérktiecibas, un fidz
&r to nebiis nepieciefama rezultita, Pieméri talu nayv
[AmellE.  Vislabgkie vadibas lémumi epaliek gais&
karfjamiess, ja triksl orgenizatoriské derba, kas fos
saistitn ar tieSo fepildl. Pat viscElikie merki paliek
nesasniepii, ja nav nodroSindti darbibai neplecie-
Zamfe resursi. Darbiba bez operativas Londroles
(partrikusi atgriezeniskd salte starp apakisiste-
mam) faktiski ir nevadama un parstdj bt merkiie-
ciga. MNe welti fantes gudribs mdica: darl ko dari-
dams, apdomg galu. Prak=g vishuriozdlias, bet tipéc
nebilt ne reti sestopamas ir amérktiecigiss darbibas,
kuras moris vai nu bez skeidra mérka (ikdiena sa-
kam, ko darbam nav redzamea jﬁ‘ﬁa}, wai bez tieSas:
izpilddarhibas (i tikai priekEnieki, bet nay sirdd-
nieku], vai ar7 darbiba noris bez konkréta galarezul-
tata (sakiém, ka notiek tukiu salmu Rul3ana).

Lielz loma jebkuras kibernitizkas sigtemas jpafibu-
izcelsmé ir tds elementu ipalibam. Ja atsewilki
elementi savas funkcijas wveic nepilnvériigl, tas tOit
atspopujojas arl sistémas kB veseluma Tpadibas.
Merktiecigis darbibas rezullatus jilami ietelkmE
merke formuléjuma meprecizums, vadibas lEmumu
nepamatotiba, lietoto reswrsu nepiemérptibe, jzpild-
darba nekvalitetivums u, tml. Ta, pieméram, pat
izcils karavadonis (veditdjs) diezin vai spés uzvarét
kaujad (merkis}, ja vipa ricibE mebds pietiekami iz-
stradita kawjaz plica, ja karaspeks biis v3i apma-
cits vai apbrupols upn keraviri cinlsies maxdfEigl
(crganizatoriskis darbibes nepilnibes, izpildei nepie-
cieSamo  resurtu un tiesds  izpildes nekvalita-
tivums).
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Otes  kiberpéliskis sistémas IpaZibas nosakoso
Taktoru Kopums ir Fr&jie sistEmas eksistences ap-
stakli. Tos botithd veido sistémas wn vides mijiedars
bes, atskaitol pamatmijiedarbes, ar kuram attiecigd
Ipadiha tied] sajstita, Makrolimepa skatijumi teikbo
uzskatimi paskaidro fakts, ka jebkura sistémas izejs
wispar ir saistita ar visdm sistémas ieejdm [skatiet
jedaju «Sistdmu makroskoplskd izpétes, 16, 17, att).
Kibernstisko sistdmu gadijumi tas pozimés, ka mérk-
tiecigas darbibas rezultdts principd ir afkarigs ne
tikai no pamalmijiedarb®@m (tis modele merka un
resursu feejas tun rezuliats izejo), bet arl no visEm
paréjam sistémas wn vides mijiedarbém (tds ar al-
Seviikim ieejam un izejam parastl netiek attélotas).
Tsi sakat, kibernétiskas sist®mas rezultdta jzeji vien-
mer atspopgulojas visz sistdmas un vides mijiedar-
biba — tiklab mis interesgjosd (merkierosme on
Tesursu piegdde), ki visa pargja. Pedgjds ieguldi-
jums tad arf raksturo sistémas &réjo eksislences ap-
atikju nasalkain lomi:.

Teikta flustresanal vilreiz varam izmantot pieméru
ar karoSanu. Mebiis griiti saprast, ka Karaspeks rea-
lizéte mérktiecign Kkaradarbibu-un, galvenais, tas
rerulfaty war jiotemi jetekmét vides klimatiskie un
goeogrifiskie apsiak]i (karaspeke papildmijiedarbes
ar apkartaja wvidi, kas notiek lidztelws pamatmijie-
darbibai ar pretinmieka karaspeku).

Tagad ol 150 pakavEsimies pie daZiem visparigiem
kibernetisko sistému materidltehniskas realizicijas
{iemiesofanas) Jautijum]em. Kadi konkréti objekEi
ir merktiecigo darbibu un to atseviko elementar-
dalu materidlle nesgjid

Sajd sakari vispirms atgidindsim plasi pezistamo
izteicienn, ka merkis nosake lidzek|us. Td tas tiesam
ir, jo konkrétais mérkis noseka konkréte vadibas
‘mehdnismu, resursu un izpilditija izveli. Kidas
kiberngtiskas sistdmas Sodisn zinam?

Ikviens cilvéls pats par sevi it @rkarligi univer-
sila kibernétiskd sistéma. Sakotngjfi ka «melno
kasti», pEc tam jau attiecigds dzijuma mikroskali-
jumi, procesuald wn vieliskd aspektz cilvélu péta
daffdas zinitnes un prakses nozares. Humanitaras
un sabiedriskis zindtnes péta cilvika garigo darbibu,
cilveka psihi (prEte, jotas wlt.), spEjas, personibu,
cilvéka mifjedarbibu ar citiem cllvékiem un dabu
Cilvéls ki vieliska sistéma ir eksaklo zingtgu par-
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zind, misu uzbitvi un ipagibas no makrofiziologisks
lidz molekuldrajam limenim péta un remonté medild,
biologi, biokimiki, biofiziki. [sl sakot, misdienu pa-
saulredzgjume cilvéks ir sistémas saistita sistEma,
pasi visparigakaja skatljuma —kibernetiska sistéma..

Mikamais kibernétisko sistému piemars ir cilvelor
kolekftys,  Jebkuri mise holekfivs iI‘rEidagjaﬂ ar
konkrEiu mérki, kuru tes seavi darbibd cenfas sa-
sniegt. Visu kolektvn yeidoSands pematd i kopigs-
mérkis, Piemérem, ikviena morméEla gimene {(sabisd-
ribas pamatiinina) k3 divu pretéja dzimuma cilvelw
savieniba ir kiberndtiskz sistema, kuras mérkis ir
radit un patstivigai dzivei sagalavot jaunas peeu-
dzes cilvekus, Vel sis markis vienmér tiek sasniegts..
un po ki tas ir ethkarigs? Vai wz Zo Jawtfjumu ir
kdda universdla atbilde? J3, ir. Sim Fa Humam
konkretizéjiet nupat veikto vispirigo anafizi par ld-
bernéticlo siskému Tpasibu fzcelsmi, un gnlveng;us
vileienos +wiss nostdsies sevis vietds. K3 nofeiltu
marktiecige darbihu vargt aprerét ari pafas gimenes
veido3anos. Vai ir derbibas merkskaidribe, resursw
nodrofinadjums? Ja te viss nav, k3 vajag, tad ko gam
waram grib&t un ko laivel brinitas par to, ka tik dau-
dzos gadijumos Hdz3iné[d prakse iznak &iks. Secind-
jums Ir viens: mise gimenes lietas jirisina sisté-
miski. Lidzigl varam analizét eri [ebkadus cilus
cilvéku kolektivus, sikot ar nelielu darba kelekiiva
un beldzot ar velsts limenl. Més katrs esam dauwazir
soclilo  kibernétisko slstému elements. Sociologt
5aj3 sakard madz sacit, ka daZ@dos kolekiivos més:
jzpildim daZidas socidlEs lomas. ke g

Kibernétisko sistému apskatd Joti nozimigs ir
jautdjums par to, kada vieta wn loma tajas ir da-
Tidajlem cilveka raditajlem un listotajiem tehniska-
jlem [idzek]iem, kurus, t[ebg:lamju papladingt savit
iespeju robefas, cllvéks wveido jau kopd sensenmiemr
laikiem. Sos tehniskos fidzekjus cilvehs lieta daZ-
dafidd merktiecigi darbibi, un 2eit sakpojas
jEdziens per kibernétiskajam sistemam «cilveks um
masinas (C—M sistémim), ki ari problémes, kas
saistites or cilvéka un vipa radito tehnisko Idzekju —
masinu — savstarpéjdm attieksmém un to attistibu.
{Termins «madina» Seit saprotams visplaidkaja mo-
zimE — no makinas kd vienkar$a darbarika lidz
automobilim, elektroniskajai skaitloSanas masinai
vai atomelekirostecifai.}
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‘Klasiskajas C—M tipa kibernétiskajds sistemas
dehniskie 1dzek|i {maiinasz), kas ietilpst izpildes
epakisist@ms, ir ciesi saistits ar izpilditaju cllvku.
Sie tehniskie lidzek]i, kwrus varam saukt par me-
‘hinismiem, cilveékam izsenis kalpojudi savu [izisko
‘fespEju peplasinEsenal (ekmens ciryis, svira, ritents,
laiva, ti]sEalEs, talrunis, celinis, automobllis, ekska-
~vators u. tml.}.

Mpderpajgm C—M tipa kiberpstiskajam sistémam
Taksturigs kvalitativs leciens izpildes apakisistémas
darhibd. Cilvéke un wipa iehniskd paliglidzek|a
lrtdz  Sim  kopigi weikio  izpilddarbibu, kuea
cilviks pamiald  bijis  attiecigd mehianlsma ‘va-
ditdjs, dauvdzos gadijumos visd pilnibg jan weic
wntomatiskas tehniskds ferlces — automEti. Automats
ir ber cilvEka tiefas lidzdalibas striddjods igpildes
tehniskais [idzeklis {masina). Ciliem vardiem sakot,
moderna C—M tipa kibernitisho sistému jzpildes
apakisisfemas jau stradd autemdtl, un kopumid par
Efm sistémam rund ki per automalizélam C—M lipa
ldbernatiskajam slsiémim. Cilvéks B5aifs sistémis
-atbilstosl merkim dod wzdevumus (vadibas apakdsis-
tima), bet auvtomEti tos izpilda (izpildes ppakSsis-
‘téma). Protams, izpildé ilespijama ati paralelz iz-

ildifaju cilveku un jzpilditdju autom&tu darbiba,
iatram veicot sava darba daju.

Supermodernajam C—>01 tipa kibernetiskajim sis-
tEmam raksturigs jsuns kvelitativais léciens [zpildes
apekisistEmu darbiba, LidzSinéjo sufomdtu, kas bez
cilveka tiefas idzdalibas pildijis kadu stingri fiksétu
derbibu, aizstd] avtomdts, kas prot jebkurd uzdofd
secibE weikt vairakss darbibas. Uzdoto darbibo se-
cibu sauc par darbibas programmuy, bet padu jaume
automaty — par programmeétas darbibas sutomitu
jeb programmautomdtu,  S53ds programmautomats
bez cilveka tiefas Rdzdalibas jau spej izpildit Joii
wafidus uwzdevumus, un vadibas apakisisiEmai tas
piedavE krietni plafska lespEjame izpilddarbibu
Liastu.

K& redrams, cilvaka mérktiecigaja darbiba liefotie
tehniskia lidzek]i — mafinas — ir mogdjusi evoli-
cijas ce|u no daiidas sarelgitibas mehanismiem lidz
eutomiticm un programmautematiem, un rezultita
cifvaks na izPilfrdarbibas amazim ticis I1zstumts.
. Lidztekus cilveka fizisko iespju paplasinisanal ir
noritéjusi ari garigds darbibas dallfana starp cil-
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véku un attiecigsjim lehniskajim jekartim — maZi-
nam. Pirmsikumi saistiti ar aritmétisko apréking jeb-
skaitlofanas darbu mehaniziciju un automatizaciju:
dezidu skaltikfu, mehdnisko, elektromehanisko um
elektronisko aritmometru radifzna un izmanloiana.
Arl Zajd tehnisko lidzeklu atfistibd saskalZmi attie-
cigie posmi: klasiskds, modernds un supermodernds
tehnikas apguve. Misdienn elekironiskals kebetas
skaitlotdjs ir tipisks skaitlolapas auvtomits, bet
shait|oZanas programmautomsti ir programmélamas
shait|asanas mafines, lagad — elektroniskds skaii-
loanas madines [ESM) jeb elekironmiskie skait|otdji
(ikdieni — programméjamie elekironiskie kabatas:
skait|otdji, personalis ESM jeb mikroESM). Visal
is3 laika pec to radilanas elekironiskie skaitjolaji

‘sdka ari telstudlds vp vizudlds (attélu) informacija=

apstradi, un tagad elekironiskie skait]otdji ir kluvusi
par universalu informicijas procesg5snas tehnizkar
Tidzekli. ’

Kads tam visam Sakars ar kibernéliskajim sisté-
mam? VistiesEkais: elektronisks skaitlolaja ki uni-
versala informicijas procesétija lietoana Jati bitis-
kas pirmainas rada pasds kibernétiskajis sistemas,
stipri papladinidama to darbibu skaitu uwn apjomu,
kuras C—M tipz sistémis mes varam uzdot maiinal.
Tadé[ad] odien C—=M tipa kibernBtiskajas sistémads
programmautomati veic gan informacijas apstradi,
gan konkrétus tehmiskus uzdevumus, Tipisks 5adu
supersistému piem@rs ir misdlenw lieldgs sutomati-
zitis refofmes, Lurds, pateicoties kompjuterizétajiem
sutomaltiskajiem darbgaldiem wun {ransportlidzek-
|tem, izpilddarbs noris Arkirtigi augsta automatiza-

.cijas liment.

Verigs lasitaje jautds, k3pec autars malinas ene-
jelaifs kibernétisko sistEmu vadibas apakSsiziEma.
Jaalzistes, ka 3aj3 isejd iesketd tas tiek darifs ap-
zinati, lai wzsvérty fundamentilo atzipu, ka vadibai
vienmér un visur ir japaliek cilveku rokis. Istenibd
jau automatizicija Joti straujl iendk ari vadibas
apakisistémis, il Ipadl sakard ar mikroESM mas-
veida iendkfanu misu ikdiend. Elekironiskie skait-
|otdji sniedz nenovérigjamu paltdzibu un paver jau-
nas iespdjas vadibas apakZsistéma veiktaja informa-
cijas procesesand (sulomatizétd kontrole, analize,
informdcijas parraide izpildes apak3sistemai u. tml.).
Tomér velreiz jduzsver, ka automatiskajam kiber-



netiskajdm sistémim misw merkiiecige darbibu
hierarhij3 jauztic tikai stingri noteikiu %Imeuu dar-
bibas. Katrd pietiekami lield kibernétiskajd sisiEmi
[pieméram, iestddé, rajond, republiks, wvalstl) ir
jabiat Wmegiem, kures vedibas apabisistéma [eméj-
darbu vele kompetents cilveks. Cilveks sistemas rada
:merktiecigi, lai to ipaSibas [zmantoty savd labs.
“Tatad arl visaugstik sutomaetizétajim kibernétiska-
‘jam sislémam ir jakalpo cilvékam, vinam jaspgj tas
movaldit, jabit kompetentem. Td més ikdiena lieto-
am ESM: elekltroniskais skait]otdjs k3 programmau-
{omits [zpilda misy nzdevumu, mes sagemam rezul-
-taty, riplgl to apdomdjam, dodam jaunu wzdevumu
-utt. Tapat ir jaapietas ar automalizetajam vadibas
-sistEmam {AVS5), avlomalizélajim projektélanas
sistémdm un citim supermoderndam C—M tipa kiber-
nékiskajam sisteEmam.

Teskatu kibernétisko sistému teorijas un prakses
problematikd noslédzot, vEl pedéjais komentars.

Sistémisms ir darba zindtniskds organizicijas
{DZO) batiskais pamats. Ar1 DZO ir sistémredze-
jums, jo darbs ir mérktiectgs process, t.1i, kiberng
tiska sisléma, Citiemn vwardiem sakot, darbe organi-
zdeija ir kiberndtisko sistému visparigas strukiras
realizacija. 57 [otl svariga prakiiska atzina lai baotg
teorétisk@s domas balva Jums, clenijamais 12s7tdj,
kas <izédies» cauri grématas teorétiskajam materia-
lam un aplikotajos jautdjumos nav aprobeio]ies
tikai ar veselo sapratu. Viss par kberngtiskajam sis-
témam un vispir par sistémam teiktais konkretizéjas
miisu dachi un sadzive. KEpée tik slikii vai labi
strddd Jisu darba kolektivs, uznémums, rejoms, re-
publiks, valsts? Kapec Jums pafam, mums kalram
ne vienmer viss izdodas, ki fecersts? Je tagad Jums
mastas vEldSands vEireiz atgriezties pie pramatinas
sikumi iztirzatasjiem sistEmisma pamatjédzieniem un
pamatatzipdm, jeb, citiem virdiem, turpinat ciklu
sprakse — leorija — prakse — teorija..», tad
autors savu mérki i sasniedzis,
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HOBEIGUMS

|par ko stiste I grimatipa
un kipic 11 mdushes]

Gramatipss noslEéguma, ar sistemisma pamatat-
zindm iepazinudies un savu noteikiv spriedumu par
sistémismu {eguvuii, veireiz palbkosimies vz sisté-
mismu kopuma: kas ias ir, un k&péc mums tas ir
nepiecieiams? .

Misdiends sistémisms ir misy dzives metu:tu!n%i-
jas pamati. Vaicik vai mazdk spzinits, tas veido
miise pasaulvzlveri un prakiiskds darbibas princi-
pus. Sistémizms ikdiend ir misu konkrgtas domadsa-
nas un darifanas visparigd iehoologija. No vesela
saprita limepa pacelts vispirindtes teorgliskas do-
mas limeni, sistemisms dod speku musu Prifam un
jEgu misu Ricibai.

Sistémisms nodrodinz spkiridjis pasaules objekiv
(liet, procesw) hopskatw, Tikséjot Zos objekius ko
raksturigos kopsakaros, Lidz 3im gen domds, gan
darbos pasauli lielakoties esam tikai dalijudi, tur-
preti tagad arvien aktualska k]dst pasaules daju
vienosena. Veselais un t3 dalas, veseld un daju sav-
starpgjss attieksmes Ir sistémisma apitverto jauta-
jumy kodols.

SistEmizms tr misdienu cilvéka Intelekivdls arse-
ndla nepiecieSama sastdvdala. Pasaules uvztverei
ejot dzijuma un plaiumd, tikai sistémskalijums spej
nodredindt midsu orientaciju apkirtéjo objekiu daudz-
veldiba. Tikai sistémskatijums spé] nodrodinat misy
kompetenci sareigitu objekiu izpete un lietodand.

Sistémisms ir moderni apmacibas procesa funda-
ments. Jehkur: macthu priekimets jimaca un jaap-
gilist sistémiski, atsedzot 51 priekimeta ki konkréias
a[ztgmas uzbiives hierarhiju un Idztekus parddot

51 priekémeta ka sistémveidojoia elementa vietu cifu

g

prickimetu vidd. Mo fakiu gozmas japariet uz fakiu
sistémaAm, daudz vairdk izce|ot faktu kopsakarus un
veltot laiku ari patstavigas sist@miskas domaZanas
atfistiEanai un nostiprind%anai.

SistEmisme Ir misu pasapzinas sliralomens. Skatit
un redzet sevl starp ldzigiem, sevi dzivaji uo ne-
dzivaja daba, seyi =avd darba loleldiva, draugu
pulkd, fimené utt, — tas nozimé sevi tvert sistem-
skatTjumd un tam athilstoss sistEmredzéjumd. Sis-
témisms sewvis apzindfand un pafapliecindZand at-
sedz misu vietu visos daZfidajos kopsakaros ar
pargjo pasauli (sabiedribu, dabu), Katrs no mums
ir sistéma starp slstémim.

Sistémisms . .. tas tafu ir tik vienkar&il? Bet sis-
tEmisma pamatjedzienu un lmni:&;M:iILn:1 sistdma wien-
kargs ir tikal tad, ja esam pietickami bagali ar
konkrélo piered2i un spEjam sekat tas beoréliskajai
analizei, Ikdienas praks# fis vienk3rfums zid, tiklidz
saduramles ar reilajiem objektiem (lietam, proce-
siem) — tiklidz mums tie [Suztver, jaizpela, jalieto.
Vienkiriums atgriefas tkal pec stra objekiu fzzini-
Zanas darba, ti ir balva, ko sagem pasi neatlaidi-
gikie un pratigikie censomi.

Isi sakot, apzindks sistemisms ir |obi bitlska milsu
teorgtiskis up praktiskas sagatavolibas sastivdala,
un Eebrid jdare viss, lal tas fiktu apgils. Tadg| ac
§1 gramatina ir sarakstita k3 sava veide Ebece, kas
nodergtu par sistémisma pamatj@dzienu un koneep-
ciju apguves cejvedi.

Visbeldzot, pasu pramatigu, t3s tapSanu un struk.
tiru medaudz vEl rabsturssim tiem lasttdjiem, kuri
gramatas lasa no beigam.

&1 grimatina ir sistEmisks st3sts par sistamismu,
Atskiribd no daudzdm citdm par o tematu sarakshi-
tajam gramatam, kas pdrsverd velttlas kidiem no-
teiktiem wisai specializétiem jautdjumiem, 3o grama-
tipu esmu centies izveidot JespEjami vispirinatn,
Citiem va3rdlem sakot, esmu alfasijis un sistemali-
zgjis sistEmisma pamatjédzienus, formulejis galvenas
koncepeijas un visu apvienojis ooteiktd sistémd.
Izklssts logika radila nepieciegamihu risindt arl val-
rikus literatlrd lidz Sim Tpa&i neaplikotus [auid-
jumus. Tadéjddl tapa nodz]a per sistému ipadibuo
izeelsmi, radas grEmaty daju nosaukumes izmantotie
{?rm[ni csistemskatijums» un ssistEmredzejumss,
sistemy klasificgfanas apskati tika nodalita proce-

&a



suile sistému kiase, kibernéfisko sistEmu visparigas
shimas apskati — elemenfdrdalu Hmenis. Dandzos
gadijumas mater]la izkilaste vispirinatibas, vienkir-
furmnz um iekE#{d kopsakara interesés lietotl netra-
dicionali pieméri un nostddnes.

Cr@matas cenfralajd da]d izklastits =istémskati-
jums, galveno uzmanibu veltot misu prakdisko inte-
reiy centralajam abjektam — sizt@muo fpasibim. Par-
ejal no sistému teorEtiski apskata uz prakbisku
veérojumu kalpo grimatas noslédzoSa daja «Sistém.
redzéjumss, kuras loglsks turpindjums rodems ne-
shaitamas eitn autorn publikdcijas. Dafas po tem
noradilas tekstd, cifas. bez tpa%am grotibém un at-
bilstofi savam korkrétsjam inkteresem lasitdji var
zameklEL patl,

Lidz ar to 37 pramatiga ir gald. Kiautocam ir
jzdevies sasniegt izvirzltos mérkus? Ar inferesl un

ateieibu vind sagaiditu Jisa vérbéjumu un pricksli-

mus par o grimatu, jo sistEmisms ... tas nemaz
nayv tik vienkariil

Veiksmi Jums, cienfjamais lasildj, apzindts Jis
interesgéjoio sistému petisand un lietosana.

Broks A.

Br 635 SistEémas ap mums un més sisfémas, —
R.: Zinilne, 1588, — 94 Ipp., il. — [Zinatne
Sodien). '
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Grimatd lakeniskd izskeidrola alstemiski piecja da-
fadiem peinlecibas  objekiiem — vietdm, madiném,
organdrdcijam utt, Aplikelss wisim dabas, tehmikes
un sabiedribas sistEmaEm koplgls Tpadibaa wn fo gend-
tes likumtbas, Ar peméclem pacAdits, k3 sistEmiskd
pi=sjz paplatina pElniska metedaleglske redzeslaku un
palide ‘maksligi sintezét slstémas ar fepricks izplino-
1lam jpeadiham.

Findlniekiem, mbcloapkivm. studentiem, kb ar]
visfem, kas Interesfjos por miidienigas materidlistis-
k35 pasavluzbveres wn izzipes Jaulajumism,
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