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Turpin am iepa#t sisttmu zinatnisko izzinu ka miasdienu daves afistibas pamatu.
Sap nodarfba pieversisimies sistmu ziratniska apraksta jeb mode izveides vis@rigo
jauajumu apskatam.Citiem vardiem, iewrojot to, ka ikvienas sisEmas zimatniskais
aprakstsjebmodelisirsistemas zimtniskas izzipas nmerkis un rezultats,
noskaidrosim sigmu (pazdibu jeb maifgu kermeru) zinmitniska apraksta jeb mode$anas
principialas nosdnes.AtbilstoSi izveidotie modg ir attiedgo pafdibu sisémisks atveids
cilveku apzha un kalpo izzhas procesam sekojoSo @kdartibas saswvddu istenoSanai -
darlibas apdomai ungibai.

12.nodarlkiba 2009.g. 23.febrar1
SISTEMU ZIN ATNISKAIS APRAKSTS jeb MODEL ESANA

Sistemu zinatniska apraksta - moddu izveides pamatataas :

e cilvéks izzina paidibas pa dam, tas savstar§ji sakdzinot un kopsaistot pasaules
zinatniska izzina ir sistmiska ;

¢ ikvienas paidibas aprakstam kalpo So pdibu raksturojogs ip aSib as K cilvekus
ipasi interegosi dotis paadibas raksturojumi ;

¢ ikvienas paidibas K sisemasipadbu apraksta pamatelements iripadbu stav o k] i
laika, bet pats apraksts jeb modelis ir Svsklu kopsaigts veselums sistema.

e pilnvertigi pa@dibu ziratniskie apraksti jeb modiesatur izzirato pa#dibu faktolagiju
(zinas par to, kas, kad,kur ua kotika un notiek), k af atbilstods &lonseku sakabas -
celonibu (zinas par to, &pec tas, tad, turatnotika un notiek).

Izzinas FAKTOLOGIJA aptver paidibu raksturojoSostavoklu noteikSanu, kawgr
CELONIBA - atbilstoSostavoklu kopsaisibas k noteiktu €lonseku sakabu noskaidroSanu.
Pafdibu raksturojoSie 38vokli raksturojas ar noteiktu to sakotibu ka So sivoklu
kopsaistbas izpausmi -atad ikvienas paradibas ziratniskais apraksts jeb modelis ir
sistemisks. Luk, sistmika praks ! Pa#adibu ziratniskos aprakstus - mohles sistmiski
veido cileki cilvékiem, lai tos izmantotu savasides praks, izvirzot noteiktus dafbas
meérkus unistenojot nérktiecigu darbu atbilstoSu rezuitu sasniegSanai.

Saj sakai ir lietdefigi apzirat divus pamatprincipus, kas nosaga3bu ziratniska
apraksta sistnisku izveidi.

Pirmkart, ja cilekus interes kads noteikts padibas raksturojumsipadba a ,

tad § ipa3ba tiek raksturota ar tai raksigo stivoklu kopumug; , kur maingais indekss
i =0123, .... n uzada katru atsevi@l do@s ipadbas sivokli (pavisam ir n+1 &i
stavokli). Attiecigie stvokli tiek konkita noweroti prak€ vai af noteikti atbilstoSu
domaSanas opaciju rezulta, pamatojoties uz kon&tajiem nowerojumiem.



O trkart, raksturojot ikvienagpadbas rakstugo stivoklu mairnbu, tiek ieviests un
lietots gdzienslaiks t Sodien cileki lieto ipasus maiigos kermewus - pulksteus, kuru
raditaju stivoklu mainba tiek sabzinata ar dois ipa3bas maiibu. Ikviens laikposmgeb
laika intervals, kur notiek atbilsto® ipasbas maiiba, ir setyi kopsaisitu laika momentu

kopums, kuru saatla maiibas sivokli tj, kur maingais indekss i = 0,1,2,3, .... n Gda
katru atseviku laika momentu (pavisam ir n+ladd mairibas sefgie stivokli - laika
momenti).

Apvienojot abus augSmitos pafidibu ziratniskas izzinas pamatprincipuskviens
paradibas ziratniskais apraksts tiek veidots la attiecigas ipasSibas apraksts
laika a(t).lkvienasipadbas sivoklu mairbu laika sauc par procesu un gipar
attieaga procesa norisi laik Citiem \ardiem, procesus aprakstaa kunkcioralu sakarbu

a (t), kuru var uzkatmi atelot grafiska veida, atbilstosi atveidojoipadbas sivoklus laika
(nakamajs nodaribasipaSi apikosim pafidibu materatisko modetSanu, kur procesu grafiskais
apraksts ir viens no trim matatisko modéu istenoSanas pamatveidiem).
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Uzsakot ikvienas padibas ziatnisko izziu - atbilstoSapasbu apraksta veidoSanu,
interesejosa ipadba vispirms vienmer tiek raksturota v ardiski - k a noteikts jedziens, kas
izsakaipadbas hatibu. Péc tam tiek noskaidrotiiSipasbas dazdo stivoklu raksturojumi un
izveidota noteiktaipa3bas sivoklu skala (attiergi vertikiala ass grafiskajos procesu
atveidojumos), k afi noteikts veids, kistenojamapasbas attietgo stivoklu noteikSanajeb
vérteSana, satlzinot ar noteiktu etalonu. Citiemandiem, ziratniska izzina noZme ipasbu

skaidru defigSanu un iespami preGzuipasbu raksturojoso avoklu verteSanu.

Ja ipasbas sivokli tiek raksturoti vrdiski ka atbilsitba noteiktiem @ivokiu
kriterijiem, tad rua par pafidibaskvalitativu (vardisku) ziratnisko izzhu un aprakstu. Ja
ipasbas sivokli tiek raksturoti skaitliski & atbilsitba noteiktiem @wvoklu raksturlielumiem,
tad rura par pafidibaskvantitativu (skaitlisku) ziratnisko izzihu un aprakstu.

KVALITAT IVIE péttjumi KVANTITAT IVIE pétijumi

* vardisko raksturojumu * skaitlisko raksturojumu - raksturlielumu noskaiSama
noskaidroSana * skalo raksturojumu - raksturlielumu arrSana
un apstade undgg skaitlisko datu apstirde

* petijuma rezulétu * gijuma skaitlisko rezudtu apraksts
vardisks apraksts -temaztiska modeéSana

Ja pafidibas raksturojumigbipadbas @tijumam izraud#ta laika posm nemainas, tad
saka, ka attiaga pamdiba Saj laikposna ir statiska un tiek izzita §s pakdibas statika. Ja
pamdibas raksturojumijeb ipasdbas laikk mainas (laik sekojoSieipadbu raksturojoSie
stavokli ir atirigi), tad rua par Sdapasdbu mainbu laika jeb attiedgajiem procesiem un tiek
izzinata So proceskin&tika.



ViennoZimigi noteiktie jeb determiniskie
un gadijumrakstura jeb stohastiskigorocesi

Pafdibu ziratniskap izzina ir konstagti divu veidu procesi untiem
atbilsto&s procesu kigtikas. Pirmlirt - determiniskie jeb viennozmigi noteiktie procesi,
kad ikvienamipa3bas sivoklim laika seko viennounigi noteiktiipagbas sivokli citos laika
momentos
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Otrkart - stohastiskiejeb gadjumrakstura procesi, kad ikvienatpa3bas sivoklim
laika seko iepriekS vienn@migi nenosakmi (neparedzami) &tokli. Citiem vardiem,
gadijumrakstura jeb stohastigk pawidibas raksturojoSie sé&gie ipasbu stivoki laika gaita
maings nenovierimigi. Ja stohastiski maigo ipagbas sivokiu kopu laik a(t) atveidojam
grafiski lidzigi ka determirto procesu gaghma, tad iegistam &ietami nesakagu punktu
kopumu. Saj gadjuma vairaki blakusesosie punkti neveido gludiniju, bet visi punkti
kopuma rada loti izpladuSu tniju (sekojoSad ziméjuma - horizongli izstieptu punktu
“makoni”). Tacu ar $Sajos gagumos starp attiegajiem sévokiem pasdv noteiktas
atbilsttbas, kuras sauc par statistiska) sakarbam.
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Aplikotos divu veidu procesus to s@igtar diviem

uzskaimi raksturo 8da tabula.

S0 procesu apraksta veidiem

Vardisks apraksts
(kvalitativs apraksts)

Skaitlisks apraksts
(kvantitatvs apraksts)
Matematiska modekSana

Determinisks process

*

*

Stohastisksprocess

*

*

Tas, vai nogrojam stohastiku vai deterngitu procesu - ir atk&ys no nowroto
stavoklu a (t) iz&irSanas s§jas, kas savukt atrodas visciekaja sakaf afn ar So stvokju

noteikSanas preciati. Proti, istenojot satizinoSi zemas preciaties un reiz ar to ar zemas
izSkirSanas sfjas sfvoklu nowrojumus, konst@&jam viennozmigu attieggo ipadbu
mainibu laika. Palielinot sivoklu noteikSanas precizii, viennoZmiga determitiba
(noteikiiba) atbilstoSi prverSas stohastik- iegistam noerotas ipadbas sivoklu izkliedi ap
kadu noteiktu vig@jo stavokli.



Sap sakat izriet |oti batiska atzia : kietami nesakagi mainoSogpa3bas sivoklu
gadjuma ir pilnigi nevie& runat par noérojamas pafdibas Kadairibu, bet ir nopietik
jaiedzilinas to lntiba. Butiba visi procesi pasaud ir stohastiski un tikai zinamos apstiklos
tos nowrojam ka determingtus procesus.Si atzia ir sekas vispigajai atzhai par to, ka
visas pasaules paiibas istenojas kopsaikia jeb, citiem virdiem, ikvienas paradibas
istenoSam@s ir visu pasaules pafdibu kopsaistbas izpausme. Lidz ar to vispriga
gadjuma ikvienu mis interegjoSo pafidibu princi@ nosaka arkartigi daudzas citas
paiadibas. B rezulta pie pietiekami augstas igies precizites atbilstoSie padibas

stavokli nekad nav viennamigi noteikti, bet gan ir gapimrakstura jeb varflejiski
stavoKli..

Visi pasaules procesi visfiriga skafijuma ir stohastiski -
gadijumrakstura jeb varb utejiski procesi, kuri atsevikos gadjumos ir
noverojami k a viennoamigi noteikti jeb determinéti procesi.

PARADIBU STATIKA: ipadbas KINETIKA : Tpadbas stvoklu
raksturojod ipasba | gEyoklu nemainba mainiba laik
a () laika
FAKTOLO GIJA * * *
(kas, kad, kur, % ?)
CELONIBA * * *
(kapec tas, tad, turat?)
Determinisms : Stohastika :
viennoZmigi gadjumrakstura
noteikti procesi jeb nenoteikti
procesi

neziniskie apraksti MITI
Paadibu apraksti vardiskie moddi

\ zimiskie apraksti MODELI
. matematiskie moddi

9. patstaviga darba uzdevums.

Ladzu izvelies un vardiski raksturo Tevi interegjoSas vienas determiniski un
otras stohastiski maigas sistmas faktolgiju:

1) uziadi izveletas paidibas k sisemas Tevi interegoSoipasbu;
2) raksturo grdiski §sipasbas kiretiku (atsedz Sgpadbu mainbas raksturu ).

Masu niikamz nodarbiba 2009.9. 9. madét Veiksmi darb un uz tikSanos!

11.maija iesniedzana eksamena darba €ma :

“MANS MANAS PERSONBAS ATTISTIBAS SISTEMREDZ EJUMS “



