A. Broks

SISTEMAS AP
MUMS UN MES
SISTEMAS

A. Broks

SISTEMAS AP
MUMS UN MES
SISTEMAS
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Velfijums ma#iemt pn
deivgebiedres vecakfem

[EYADS

lpar ko stista ¥ grimalips
un kipke 13 raculies]

Ekoromiskd sistémea, finansu sistéma, filozafiska
sistéma, politiska sistEma, izglitibas sistéma, tirde-
niecithas sistéma, kontroles sistéma, veselTbas aiz-
sardzibas sistéma, sadzives pakelpojumu sistéma,
materidli tehniskas apgades sistéma, valsts standarty
sistéma, valsts piepemSanas sist®ma, vEléSanu sis-
téma, sabiedrizki politisko uzskatu sistéma, profezio-
nalas orienidcijes sistéma, bibliotéke sistéma, zipat-
niski tehniskis injormacijas sistéme.

Elektrospgades sistema, sakaru sistéma, Dhdens-
vada sistéma, pretrakeSu aizsardzibas sistéma,
ugunsdrofibas sistéma, transporta sistéma, maksli-
gds apidenofanas sistEma, telpu  aplumEcEanas
sistEma, nobekiidenu atiiii5anas sistéma, venlilicijas
sistEéma, mikroprocesersistéma, maksligd intelekta
sistéma, aufomdtiskd regulélanas =istéma, sutometi-
zéld vadibas sisiEma (AVS), sutomeatizets datu ap-
sfrades siztéma (ADAS), sutomatizétd projekt&ianas
siatEma {APS}, automalizéts zinﬁtniﬁﬁs pétnieci-
bes sistéma [AZPS} un citas actomatizétas (tagad
jau ari kompjuterizétis) siskEmas.

Biologiska sistéma, ekosistéma, asinsrites sistéma,
nervy sistéma, moleluelard sistéma, atomarsd sislEma,
kimizko elementu periodiska sistéma, [izikala sis-
téma, planéte sistéma, kosmiska siztéma, merijumu
sistéma, vienddojumo sistéma. Un 3 talak

Ja mes, cienijamic lasitaji, 28da wveidd turpindtu
sauki vairdk vai mazik pazistamas sistémas, visap-
tverodas pilnibas [abad moleikti biitlu jamin arl gb-
jektl, kas gan fiek dévéli par kompleksiem, {afu
Taktiski tapat ir sistémas, — rafoSanas komplekss,

tautsaimniecibas komplelss, starpnozary zinktnes un
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roefofanas komplekss, problému  komplekss, pas@-
kumu komplekss, radio us televizijos komplekss,
tirdzmiecibas komplekss, sabiedriskes EdinaSanas
komplekss, sportas komplekss, afpiitas komplekss,
GDA-knmEIERss, rakein komplekss un daudzas citas
sistemas, kas tiel devétas par kompleksiem.

Sistémisko objektv. saraksta butu jEuznem  arl
«sleptds> sistémas, proti, uh]iekli, kuiru apzimé|urms
termins esistémas vai <komplekss> tedi neligerd, bet
kuri redli pastiv ki konlrétas sistémas. Pieméram,
apvieniba, organizicijs, uznémums, keombindts,
saimniceiba, biedriba, kolektivs, nozare, jestdde;
valsts, sabledriba, republike, rajons, pilséta; viela,
cllvékz, dzlvnieks, augs, organisms, 5ana; kupgls,
vileiens, lidmaZina, integrald mikroshéma, elekiro-
niskais skait]otdjs, radloaparits, televizors; elekiro-
motors, kalijas dzirnavigas, pulkstenis, automasgine. ..

Kipee &is saraksts vajadzigs? Tapee, ka las mums
uzekatami pariida, cik dandz dafdaz@du sisiEmuirap
mums un clk biefi mes padi 5ajis sislémis esam
iesaisiili.

Daudzi no jums, cienijamie lasitdji, jau bis pa-
manijuéi, ka pedéjos padu desmitus ikdiend ‘an'ien
biefak Hetojam vardkopas esistBmiskais skatijumss,
«sistémishd pieejas, «sistEmanalizes, esisteému sin-
tazes, asistému projektedana», «sistemo strukitras,
asist@mu Tpadibasy, esistému tegrijaw, esistému ma-
deléfanas ari virdkopas «<kompleksd pieejas,
«kompleksd plino3ana», ckompleksi parbavdes
u. tml. Daudziemn mo mums 5ai sakard sev ji|auti:
kas nosaka augedo interesi par sistEm&me has vispar
ir sistéma wn ke mume dod daZidw objekly apliko-
Zana sistemiski skalijuma? kida ir sistémisma bi-
tiba, un kida [vma tam ir misu domasand un ticiba?
Sadi un Wdzigi [autdjumi Nkumsskarigi atspopufo
cllvEka centiemus izprast to visparigo, kas konkré-
tiz lzpausmés vErojams atse?iill;ﬁs sislémas, un o
lzpratni lzmantfot praktiskd darbiba.

Grimalipa ir fecerdta un saraksiita k& atbilde uz
Slern jautd/wmiem. TSs sidliba ir sava ziga bt par
sistemskalijuma abecl. Grimatipa adreséla p1sﬁat1n
lasiidju lokam. Tiesa gen, lal fajd paustie vispari-
nijumi bify wziverami. nepiecieSamas vismaz mtini-
milas teorétizkds domaSanzs spEjes un jemapas.
Galvenais (s uzdevums ir paridit universsle, visim
dafadajim sistemam kopigo, alsegt sistémisma wn
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sistemsketijuma billibu un praktisto nozimi. Gréma-
tinai ir metodolokisks raksturs: interesentiem t3 mo-
derés par ce]vedi, kas no neapzindtd wvai dalgji
apzinﬁl’; sisiémskelijuma palidzés wirzilies uz
konsekventu, pilnigi apzindtu sisteémskatijumu. 5

Darba galveno saturu veido divas dajas. Flrmi
dala vellita sistémskatijumam, up fai ir visparteo-
ritisks Taksturs. Ipa3a uzmentba {aji pilevérsta sis-
témskafijuma pamatjgdzieniem un ti centrdlajai
problémal — sistemin ipadibdm. Otra daja — eSistem-
Tedzejumss — feoriju saista ar praksi un sistém-
skatfjuma raksture milsu pasaulredzéjumu. Detali-
zEtika uzmaniba pievérsta méerktiecigas darbibas
2istémam.
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SISTEMSKATHUMS

SISTEMISKUMS, SISTEMAS
[wisplsigsd nostdne]

ALtivi atticksme pret apkartmi (vidi} cilvEkam iz-
senis bijusi saisdita ar splkiriéjo objekiu izmanto-
Zanu atbilstodi savEm interesEm wn wajadzibim. Ap-
kartpes objekiu jpaSibu izzindSans un izmantciana,.
kas ochligdti ietver ari S0 IpaZibu Eﬁr'.'&id:hianu U
jzunradifanw, bOtihd ir cilyéces pastavedanes un et-
tizithas pamats,

Cilvekam noderig#s un ar] visas pirsjas Tpesibas
it crganiski saistifas ar So objektu sastivu un are-
jiem to eksistences apstakjiem. Un te, objektu wzbi-
wes un fpasibu epliakojumd, mums atklijas visiem
ohjektiern piemiloZais sistémiskums,

Sistémislems ir vispards apkErtEjas pasaules un
ari misu pagu eksisiences atribi@ts, Sistdmiskuma
hiitibu izeaks atriga, kas leghta dabas un sabiedri-
bas izptles paild: febkurds obfells i nofelkid vidd
izdalits mifiedorbojolos cifw objefty (elemenin) ko
pums, Buram plomif ipadibas, kos kealifaiiol vol ofs-
maz keontitelivd nay reksfuriges nevienam no ele-
mentiem aizewid®l, ObJekiu (lietw, procesw) apitko-
fanu §3dd skatljuma sawksim par sistemskatijumu,
bet paus objektus — par sistEmim.

Piemeéram, k3 sistému varam aplikol riprice. To
veido refoianas cehi, konstruktaru birojs, sagddes
dala, plinu un finansu dala, gramatvediba, direkeija
un citas strukt@rvienibas — wiss kopums, kas kd vie-
nots veselums rafo nateiktu produkeiju, katrai siruk-
trviznibai (sistEmas elementam) Saji procesd fegul-
dat savue Nhdzdalibas tiesu., Moteikta galaprodukta,
piemeram, automobilu, izlaide ir sistémas eripnicas.
pamatipaiiba.

Automobills ir tehniske sistému parstavis — vie-
nota veselums, kura Tpadthas nosaka t3 sastivs (mo-
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tors, ritoEE daja, wirshiwve un citas sastivdalas) un
vide. Awloriippiscibas wésturl wn eri {83 péakobni
veldo mepartraukta 5is sistémas (automabila) wzbi-
ves un Ipesibu problEmas risinaZana.

Ka siattmu varam aplikot ari aetobrawcienu. Ta
ir sareigits darbiba, kura sastEv po alseviikam
savstarpeji saistitim, secig@m avtovadilja wn auto-
mobila veikldm darbibim, kas kopumd verstz uz
galarezultaty — uz celamérka sasnlegSanu. Sis
merkliecipums Ir mums nepiecielamd aulobrauclena
A sistEmas jpadiba. Melerasts shalijums? Varbil:
procesus k8 sislémas skallt vEl neesam pieradudi.
“Tafw arl 35du skailjumu apgit ir svarigi. Sevidki tas
szkims par merktiectgi noriscilem procesiem, kuru
-sistémanalize misdiends ir Jotl aktudla, VElak par
to runadsim Tpast. Tagad atgriezisimies pie vispiriga-
jiem sistémskalfjuma jautijumien. .

Nule minétie pieméri liecina, ka sistdmskatijums
Zobrid ir kjuvis par ot nezimigy apzinati vai neap-
zindti lietotu musu praktiskis filozofijas pamatele-
menty. Uz t3 pamata ir izveidojusies visparzinat-
niska un vispartehniska sistému uzbiives un ipafibu
aplikefanas metodologijsa — sistémskatljums (sis-
temiska pleeja), kas problému cobjekis—uzbive—
Jpasibass traktE saturigi, bet vispdrgi., Honkigtu
-objeltu sistémiku {sastivs, elementu mijiedarbiba,
arejie apstak)i utt) apliko sistémredzEjums. SistEm-
-skatijums ¢ nepieciesams, bet ne pielickams
cilvekam noderigy konkreta objelkta .E.E‘“t.'“ izpra-
Sanas val jaunveidofanes nosacijums. Tas jaturpina
:sistemredzéjumam — konkretizetam sistémskatiju-
mam.

Attiecibe uz dalidiem objekiiem milsu sistEmre-
dzEjuma sekmes Zobrid ir visai al3kirfgas. Strauji
norisinoties eksakto zindtpu progresam, kas aizvien
vairdk konkretizé dafsdu dabas un tehnikas sistemu
izpéti, lieli panakumi ir giti ar noleiktam ipadTham
apveltite tehnisko objekiv (zveidé un izmankoSand —
sakot ar vienkariiem -mehipismiem un beidzol ar
tdddm moderndm elektroniskim un elekiromehanis-
kim sistémdm ka superlields integrilas mikroshe-
‘mas, elektroniskic skait]otdji, roboti, irkart_ujgmu:
sutomatizétis rafotnes, maksligd Inkelekia sistemas
un citas. Citads stavoklis ir daudzu socidlo, ekono-
misko un politisko objektu jomd. Nenonieeinot pa-

nikumus, kas giti- Jo sistEmu izpEtes konlorelizae]a,
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jaatzist, ka ne mezums neskeidribu vel japarvar, lat
no vispiriges nostddnes veali nondktu pie sistemu
tpaliby izprafanas un jaunveidoSanas prakses, 5is
-grifibas ir saprotamas, jo socidlas slsiémas ir ne-
salidzinami sareigitikas par tehniskajam. Bet 1iled
tapéc ir ipadi svarigi, lai, las pelol, problému trak-
teEand tikiy jzmantots sistémskatijums un o rising-
Eand — sistémredzEjums. o

levadu noslédzot, ir japiezimE ka objekilvas rea-
litifes sistémiskumu mes uzbveram wen izmantojam:
gan apzinali, gam arf intuitivi, Protams, JrEaHtiite_a:
sistemiskumu cilviks nav atklzjis tikai pedeja laika.
Apkartnes objekiu sistémiskuma saskalifana vai no-
joufana ir tikpat sena k3 rilvEce, tomér apzinaly
arvien sareipitike objekfu izpra3ani, radifand um
izmantodand seviski lels progress ir tiesi mosu die-
nis. Te izpaufas ne vien tas, ka batiski talak atliz-
tis misu zindfsnas par dabu, sabiedribu wn alse-
vigku cilveky, bet ari tas, ka teoréliskajd un prak-:
tiskaji darbibd arvien pladdk tiek apgitas modernas
metodes un principi, to vidd sistémisms, .

Has raksturigs tagadéjei pilnigi vai da|gji intwi-
tivajai sistEmiskumz uztverei? Pirmkirt, jau _taf, k.
piesaistam uzmaniby faktam, ka objckis {sistema)
no kaut ka sastiv. Otrkart, bet tas jau gadas retak.
apzindmies, ka objekta sastavdalas ir savstarpijl
saislitas, Botiskakais intuitivas sistémiskuma vztveres:
trikums parasti ir objekta uzbéves jautdjumu abrau-
fana no objekta jpadibu problemitikas. Sistemu iz-
ainitanas galamérkis ir nevis sistému uzbives, bet
gan to ipafibu noskaidrofana. Lik, tade] jotl svarigi
ir apzinati apgit sistémskatijumu, izprast ti bukibu,
jo, tikai plasi tem ieviedolies, ir ]ESIJEIEITJS PTOEress.
saredfitu objekin talikajd izzindZand un izmanto-
Lana.

SISTEMISMA PAMATIEDZIEMI

Sisifmisma pamatjédzieni ir «sistéma», <apharié-
j@-vides, esislémas elementss, «mijiedarbibas, «sis=
i8mas sastBys», esistémas uzbive (slrukiora)s, «sis-
tEmas vzbives (struktiras) hierarhijas wn esistemas.
[sistémas elementa) Tpasibasa.

Sigtéma. it noteiktd widE izdalits mijiedarbajolos



7. aff. Shematlaks visphcl-
naks sislemas allelafems, A.Y-
rimejumi [Feil wn (uepmik]:
A BJ £ — sistemveldajoiin
-chjekll {sidlEmas elementl):
wilpota  finija — elemientd
mljiedarbiba; punkiZjums —
apkirtE[d  vides frmhnd - [ o o L
mifa — oosacile sigfEmes un ot ey7 o c 3
vides rohefa, i e

objektu kopums (1. att.), Jebkura sistémp vienmer
pastiv vienoitbd ar konkrEiu vidi.

Pieméri: Jisu felevizors dzivokll, miisu republika
Fedomju Savienibid, etoms moleluld, motors awto-
‘mobill, klaze skold, 2ivs fdeni, lappuse grimatd utt.
Sajos piemeros atklati norddita sistemu raksturigd
buvikd apkarine (vide). Sistfmu sastivdajas — mij-
fedarbojoles to elemenivs — Jis bez kddim griti-
bam varat nzradit pasi,

Apkartfjd vide ir viss, kas attiecigajs sistémi3 ne-
imtilpst, Parasii vide ek uzlikota ki diskeetas, t 1,
afseviilos objeltos dalita. Vidi weidojobos objektus
saukeim par videsobjektiem. Tiesa, katrd konkréts
Endi}umi no 51 evisas k3 vidi aplike tikai biitisko
de|u—tikai tos videsobjekius, kurl més interesgjosi
pspektd sistEmu 3 vai citidi letekmE jeb, citiem
virdiem =akot, ar luriem sistéma kaut kidi veida
ir saisiita.

Sistémas elements ir sistEmas sastavdala, kura
liek aplikota k3 t3l5k nedalims vienfba un Jurai
Ir raksturigas noteikias ipafibas,

Mifiedarbibe ir savstarpéja iedarbiba starp sistés
mas elementiem, ki arl starp sistému wn apkirtéjo
vidi (starp sistémas elementiem un vidtsnl::jn]a:tie.m]),

Lai mijiedarbiba norisindtos, It nepieciefami vis-
maz divi objekti, kas sti:j‘as savstarpgjos sakaros:
viens objekis jedarbibu nodod, otrs — uzbver vai art
abi nodod wn abi uztver. Gan sistEmaz elemento
szvstarpgjds mijiedarbes (iekSEja mijiedarbiba), pan
sistémas elementu mijledarbeés ar wvides objektiem
|BTEjd mijiedarbiba) izpouZas Eo elementw "indivi-
duEla specifika. Lidzigi arl sistémas ki vienota vese-
luma mijiedarbés ar apkirtEjo vidi {videsobjektlem)
Jzpandas s sisiemas specifika,

Sistémas  elementu  savslatpéjs  mijiedarbiba

g

2. alf. Shemaltisks mijiedarbibas otspoge|ojums.  Apzlme]ok
(Beit on Wwrpmak): melns aplitis — sistémes elements; desvits
rots aplitls — videsobjelts: vljpote Jinijja — elamenty miledar-
bl :ﬂuhﬂ‘a mi}ltd:r’::‘ht ; +— — sinléman un wides, ki arT
sistémns elementu un wvidesobjektu mi ]:dnrb1hn-£réji mij-
ledarhfba). Shdmu vienkiriibas Interesos visi u]J{] b stielslf
epali, 493 sistEmas elementy wo cetr videsobleklu iayeEle (o)
ir pilnigi patva]iga, Jo viss deil aflElatais e Hkai vispEriga
lustedicifa, Tapal ka jebkurim shémim, arf slat®mekatijuma
ohfekte un te savatarpéje-sakacu altélojumam daiddss shEmde
ir raksluriga wisal augsto ehstrokcijpa pekipe, Proti, reilie
objekli . un_ to sakari tick afieloti ar podactbiem shematbkiam
apzimEjumiem, porddat tlkal pofu_wisbdtiskike, par ko atilect-
gjs gadijumé rund, Shkotneli 5idi attEli war bt gribi «lz-
asimi®, {2ée, kad 57 jpod shematiska 2imju valods Ir epglta,
{i moma |ofi pafidz problEmu uziverdand, lzpratandé oo risl
niiand. Tapkc 18 ic f:upkuﬁsr. un pladl jilieln, pleméram, tadE
shematishle  attelajumi, hi delfdas kares, elckiriska feriée
ahEmas, mebdnlamy up &xu razdjumi w tmb

shematiski atilota I. sttg]a. 2. atteld shematiski fiksgla
sisteémas un vides mijiedarbiba, 2.2 211813 dota pdra
mijiedarbiba ssistéma — videsobjekis», sistému un
videsobjektu uzlikojot ki divus atsevishvs veselumus.
2.b un ¢ atiela detalizdti parddita sistémas elementy
un videsobjekin mijiedacbiba {viena un vairikuo vi-
desobjektu gadijumi). :
Ar honkréliem piemériem tlustréjot 2.0 un ¢ attélu,
Ipadl jinem veéra arkartigl mozimigais fakls, ka ne-
viena sistémas elementa un videsobjekta mijiedar-
biba nav pira mijiedarbiba. T3 ki sistémas elemen-

I

J eft. Sistdmas «Misu republika (LPSR)» ArEiE oi{iedachibo.
a — drejie sakarl [vlenkdrions ztspogulojums]; & — koltcos
sokorf aferp Valeniecas - un Lispdjas teftrl (zigt&mas elemens
feem) un Tarty oup Panevidias fediei {videsobiektiem): ¢ — zi-
natnlskie aakari sfacp Eabvilas Valsia universititi, Latvijas
Loukspimnieeibas akadémiju, Dougevpils Pedegofisho instititn
(alstEmas clementiem) un Leningradas Valsts univeraititi, Maa-
kavas Valste pedagogisko insditdly, Vijpes Valsts uriverssizti
{videsahjektiam),



tus saista savstarpéja mijiedarblba (sistémisma
pamatatzipa), jebkura &réjd mijiedarbiba aplver
visus sistémas elementus to kopsalstibd. Tied 5aja
apstikli sakpojas sistémas ipafibas, kidas nepiemit
neviemam no sistémas elementiem alseviski. Tikpat
nozimigi i tas, ka, sistémai vienlaieigi mijiedarbo-
joties ar vairikiem videsobjektiem, its mijiedarbes
ir savstarpji saistitas, jo vieni un te padi sistémas.
elementi pledalds visss mijiedarbes. g 3

Sistému 3réjo mijiedarbibu varam ilusteel ar sis-
t&mu «miosu republikas Padomju Sovienibd ki vide.
Altglosim dafas mijiedarbibas — misu republikas.
irfjos sekarus,-Piemscam, chonomiskes, zingtniskos
un kultiras sakarus (d.o att). ;

Detalizéjot sistémas «LPSR» kenkrétos elementus
en ki videsobjekius — atbilstodds citu PSES repub-
like jestddes, 3.0 un c ettéld |otl vienkarsoti {tikai
sistemskatijuma flustrésanai} stspoguloti republikas
hultdras un zindtniskie sakari. 2

Sistémos sasldes {c viss sistEmas elementu klisks.
Pieméram, sislémas <kloses sastdvs varétu but sads:
36 skoléni, to skaitd 15 zéni (Janis, Péteris..) un
2] meitene {Anna, Dzidra..); vielas sastavs: 58%
zells wn 419 sudrabs; 3is gramatinas sastivs:
jevads, 1. dala «Sisiémskatijumss, 2, dala «Sistém-
redzgéjums#, nobeigums. 3

Sfctdmas uzhioe feb strukifra ir sislEmas sasiavs.
un tis elementu savstarpgieis izvietojums telpa
unfvai laika.

Termini «uzbiiver un estrukidras bitibka v sino-
nimi, tafu pieredze rida, ka intvitivaji sistémisma
ar viardu suzhives visbieZdk saistas prickiztats par
sistémas sastivu (kidi element sistému veido?}.
turpreti ar vdrdu sstrukitras galvenokirt tiek ap-
ziméets tikai sistémas sastdvdalu savelarpgals izkar-
tojums (k3 Sie elementi sistemu veido?). Ta ki ele-
mentu savstarpéjais izkartejums nevar pastavet bez
pasiem elementiem, abus terminus nepieciefams ap-
zindti identificat.

SisiEmas strukidrelementu savstarpéjis attiecibas:
{elementu izkirtojums telpd unfvai laiks) ir funda-
mentilas  noteiktu iekEzjo un aréjo mijiedarbibu
raksturotajas.

Aplikosim ripnicas struktien (3aj8 gadijumi lie-
tosim o vardkopu, jo 15 skan jerastih peki eriipni-
cas uzbiives), Iepricks shematiski jau stsedidm k-
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das ripnicas sestivu.  Sis sastivdalas  pastiv
noteikts savstarpejd ickdrtoiumi, kas kopuma ]au]
rundt par noteiktu, piem€ram, organizatorisko ripni-
cas sbrukiiru,

Vardkopa <eautomobila uzhives (%2j3d gadijumi
td skan jerastél neks «avtomobila strukturas) attie-
cas ux lo, no kddam sastavdajlim subomobilis vei.
dots, kidas savstarpgias attlecibis t&s atrodas: kids
ir to telpiskais izhirtojums un kidd seciha tas
darhofasz,

Autobravciens k3 sistémiskas derbibas strukidru
veldo 13 elementi — atseviskos darbibas [vadibas
operécijas, automobila reakeijas) un {o norises kir-
tiba laiki un telpd .

Jauw no ldmijas un fizikas stundim mums viziem
labi ir zindmi wvielas, molekulaz, atoma uzhives
{struklaras} jedzieni. Appidami biologiju, sabisdri-
bas macibu, vésfuri wn citus priekimetus, analizg|dm
organizma, 3dnas, sebiedribas, valsis, komjaunatnes
un citu sabiedrisko orgamiziciju strukitirn jeb vzbdvi.
DiemZE], visal blefi te ir pietricis vienojoSa skati-
juma, kas nisyviErtu, k& Zajos konkrétajos gadijumos
realizéjas vispirEjais,

Sistémas uzbdves jeb strukifras kierarhijo ic sisté-
mas uzbives (strukticas) Iimenu kopums. Jebkirs
alstémas elements arcl var tikt uzlikofs par sistEmuo,
Ha sistémas elementi — ari par sistEmam utt. Jeb,
¢jot pretéjd wvirzlend, jebkura sisiéma wvar tikt uzfa-
kota ki cltas sistémas elemenls, 51 sistéma — athkal
citas elements utt. Katrs no tiem skatijumiem saistas
ar noleiktu objellivas realitites sistémiskds wzhiives
limeni.

Ipadi par to lidz Zim nerunadami, laktiski més jau

eszm realizgjuii diviimenu sistEmskatljumu. Probi, .

pirmaja (3dkotnéjd) lmeni sistémue splakojdm ki
noteiktd vidé izdalitu viemotu veselumu. Nosacitl to
saukslm par makroskopiske sistdémakaifjuma lTmeni
jeb makrolimeni (4o att.). Otraji Iimen! aplitkojdm
savstarpéas mi[iedarbibés vienotos 3is  sistémas
elementos. To sauksim par mikroskopiske limeni jeb
mikrolimeni (4. & att.).

Divliimenu skafijums uz sistému uzbivi athilst
vienkarsako sistému gadijumam. Lobi hiefi ki sista-
mas nepiecielams aplikot sikotngji par elementiem
uzlfhotus objektus. 53di ledzllinoties sikotngjds sis-
temas urbive, notiek pareja uz nakamo mikrolimeni,
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nepiecieamibas gadijumad vel wz nikamo wit, ldz
beidzot kad3a limenI <apst3jamies» wun atbilstodos
sistémveidojosos elementus uvzlitkojam par taldk ne-
dalimiem. 5o dziliko limeni noszuksim par elemen.
tarlimeni, bet snedalamos=> sistémveidojolos elemen-
tus — par elementirda)]dm. Starp mabro- un
elementariimeni atradas virkne starplimege, kurus
varam sawkt attieclgi par pirmo, ofre, tredo ulh
mikrolimeni, Loti Biefi atbilstoSajos milkrolimeqnos
aplikojamas sistémas sauc ari par sakolngjas siste-
mas apakisisteémam (5. akt.).

Atsedrot sistEmas uzbiives hisrarhiju, jaatzime, ka
iespgjams iet ne tikai dzijuma, bet arf euz augius.
Pieméram, ja par sikotnéjo sistému uzldkejdm sis-
tému a {sk 5. att), tad 5 sistéma ir sistému 4, B,
O elements, kuras savukiart veido sistEmu 3. Pa
sistémas wzbiives hierarhijas kiapném virzidamies uz
apgiu, mes bifiba detalizéjam apkirtejo vidi, fikss-
jam sistémas raksturigis mijledarbes ar 3o vidi
veidojodajiem objektiem. Sakotnéjais makrolimenis
Eaja gadijumi parversas par elementirlimeni. lidz
ar to Joti uzskatami peradat limepu apzimejumu
[{smakros, emikros) nosacitiba.

Pirms minam konkrétus daudzlimenu uzbives jeb
hicrarhisku sistému plemérus, palikosimies, cik
daudzyeldigs var biit 3o sistému strukiiras shema-
tiskais attélojums. So daudzveidibu ilustrésim ar to,
ki 5. agttels  dotsi dawdzlimepu sistémas  cshima
transformeéjema pic satura ekvivalenta, bet péc for-
mas at3kirtgd shémd, kas dota 6. alttela. 5. attela
redzama shéma vairdk athilst vielisko, ka ari daudzu
tehnisko sistému attelofanal, t3 atgddina objekta ap-
likofany, secigi mainot mikroskopa pafielinEjumu
Sh&ma, kas redzama 6. atigld, biedi tiek letota da-
#3duy socidlo, ekonomiske uwn  politisko sistEmio
struktiiras hierarhijas alspoguloianai. Piemeram,
fadi attélo daZidu organizdciju sastvdaju daudz-
pakipju paklautibu (mijledarbibu}.
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& off. Daedzimenu sisffmas urbilves hierachijas fustricija,
A, B, € — 1. mikrolimeqa sistfmay, kas ki elementl veldo 43-
koindjo sistEmu; @, b, ¢ — & mikrolimega sistEmas ks k3
element] welda sistbmas A, B, C; o, ﬂa:_,ru—- sllintnE]ds sistimas
clementirde]eas [(elemeoticlimepa objektl), kas wveldo sisiZmas

a b oo

Teikio konkretizeésim, minédami daius visiem zi-
namus hierarhisko sistd8mu paraugus. Vispirms daZus
vardus par vielas uzbéivi. Jau sen pagdjls laiks, kad
par elementdrdajam, t i, tdlak nedalam3am dalam,
vzskatijs molekulas, atomus, alomu kodolus. Mis-
diends dzildkais vielas uzbiives izpEles limenis sais-
{its ar bariony, mezonu, leptonu un citu elementar-
dajigu atkl@Zanu,

Praksé misdienu elementdrdalipun [meni wvielas
parasti gan neapliko. Viele IpaZibu lzpEtE més par
vielas uzbirves elementardalam jau uzlikojem atomu
kodolus un elektronus wn ra.r tuvikajiem augstdka-
jlem limepiemm — wvielu atom@rds vo molskuldraa
uzbidves limenus, Pieméram, vardma sala (Nall) —
viela, ko, telpa kubiski izkidrtotl, veide natrija umn
hlorg joni. MaCl ir Joti vienk3rSs trislimenu aisté-
mas paraugs: faja varam nodalit Kedolu un eleltronu
efemtendaclimend, vieod, 1.1, atomdre, starplimenl un
makrolimen] — sils praudinu k3 wveselumu, Odens
(FHyD} — wiela, kas sastav no ddens molekuldm,
kurns savukirt veidotas no diviem Udenraia ato-
mlem un viena skibek]a atoma. Starp elementdrll-
meni un #deni ki veselumu (makrolimeni] pastiv
divi atarplimeni - atomirais un molekolarais.
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Strukliclimege skaita ripd daudz sarefgitika Ir
dazidu tefimisku weldojumu wuzblve. Aplikosim
automobili. Tapat k& jebluwrn wvairik vai mazdk sa-
ref fitu mehanisme to vienmér var reducgt Wdz no-
teiktam elementirdaly imenim (piemé&ram, fiziski
to sadalot. [idz autodetalu katalogos. uzriditajam
elemientsrajam sast@vdalam). Tatu automobila uz-
bavel ir arl daudz starplimegu. Turkldt ilodenas
-deta]as Tpadtbas lleld miEck nosaka materials {wviela),
o ki t3 [zgatavola. TiEtad sutomobila uzbive ir
jaaplske kopsakard ar fo vielu uzbivi, ne kurdm
automobilis 17 gatavots. Tas nozime, ka vielas uzhi-
ves atomirais limenis arl ir wviens me automobi]a
struktirlimepiem. Varam secindt, ka automobilis ir
sarefpita hierarhiska sistéma, lurd bez elementir-
Timega un makrolimena varam izdalit Joti daudzus
starplimequs.

Dagadas fehniskis sisiémas (mehinismus, masi-
nas, pet modernids elekironiskds jerices) tomer vél
var uzlikol par relativi viemk&rsam un tipéc lahbi
apgilfam. Nesalldzindmi sare?gitdk ir ar daudzsjam
bicloglskajim sistémim, piemeram, ar ilou, orga-
nizmu u. tml. fepazistoties ar sérljd «Zindtne Zodien>
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i jeb hiererhiskEa sislfmas uzbives shéma, les e
ehémuy, Savstarpijd elemenin mifiedarblba wiend ljmenT vionkirfuma Az

s, iransformEjol B, aeltels paradila

parasll melizk atiglola,

izdotajam gramatinim Far daZzdim Bicsistemam,
Jis uzskatami varat parliecinaties, cik daudz starp-
limenu ir 3ajas sistémds, cik dawdz to [zpEts jau
esam sasniegusi (modernd kimija un fizika biglogis-
kos objekius jau péta molekularaji limeni) un eile
daudz tomér vel ir jidara, lzi pilnigi izprastu 3o
Timenu savstarpéjo sakaru,

Pieméra labad k3 biglogisku sistému aplikesim
cilviku, Protams, vislabsk S0 sistimu I spguvudi
mediki vn biclogl, Mespeciglisti savas zinEianas var
atsvaidzinit ar «Popularo medieinas enciklopgdijus.
Cilvéks ki biclogiska bilne meapiaubami ir Erliﬁr-
tigi sarefgita daudziimenu sistdmz er vnikilim ipa-
gibam. Sauri specializétiem pétniekiem un praktikiem
i5ds objekiz audzpusi%‘uma un nzbiives hierarhijas
limequ bagatigums pat rads redlas briesmas pa-
zqudet nepieciesamo kopskatu.

Misu lidz Zim aplikoto vielisko slstému hierar-
hija ir vérsta dzilomd, Tadv, ki jaw minéjam, pastav
arl pretEjl versta sistému uzbiives hierarhija Ei'aih:l.n
ilustrésim ar bkomkrétu plemécu, kur  cpasaules
centrds novietasim padi sevi — par s3kotnéjo objektu
(sistemu) izvElésimies cilvaku.
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7. aff. Mosu apkartgjd vide K@ aocililis vides

un dobasyides kopums, Apzimbjumi: tukis
aplitis — socidle vidl veldojolls ohjakd] Egdl-

i : wiki}; — melns apitlls — dabasvid] vefdo-
fer, o+ o+ g+ jokie pbjkell (eiti objekl dzivejd uo medl-
seoer B vaid dabi).

Lai veidotu awgstaka hierarhijas limena sistémas,
kuras cilveks bitu sistEmveidojods elemenls, aphir-
tEjd vidé janodala vEl citi nakemds sistimas ele-
menti. Cilveka apkartéjo vidi vispirms veido eili
cilveli (socidld vide), tad pérdjle dzivie un nedzivie
objekti [dabasvide)} (7. afi.). .

Ii sistEémveidojodie elementi cilveéki vn pErgjas
dzivis biitnes piedalds dazadu biologisko sistému
izveid® Cilveks tajas funkeiond ki konkrsta biolo-
fiska biitne — k3 organisms starp organismiem ne-
dzivaji dabasvidé. Protams, dckartigi daudz dzivas
un nedzivis dabas sistemu pasidv un funkeion® bez
tiesas cilveka klatbitnes (kosmoss, Meness, olegni,
kalni, biocenozes, dzivoieku populicijas ott.). Cilveks:
atrodas o sistému aplErigja vidé un tadEjadi ir
potenciili spgjigs skiivi ar tam mijiedarboties, Vel
vairak, 555 sktivitites sekas ne vienmér ir pozifivas,
un tas jau |oti nopistni satrauc sabiedribu.

IpaZas vieta misu ifnteredu loki ir sccldlajdm sis-
tEmam. To elementirdajes ir cilvéki, kas atrodas.
daudzveidigds savstarpgjds mijiedarbés un mijiedar-
bes ar deidafidy socillo sistdmu veidoto apkirtjo-
vidi. 57s sistémas ir Jotl dandzyeidigas, pleméram, sa-
biedriba, partija, biedriba, darba kolekiivs, interedu
klubs, gimene utt. Parsvard tis ir dawdzlimepu
sistémas. Lidzigi pastiv sist®mas, piemeram, da-
#idas ekonomiskas sistémas («lauksaimniecibaz,
srafodanas uzpémumss u. o), sistfma epilsetas
w, tml., bkurgs edlvéki atrodas vipu eksisiencel ne-
pieciefamas mijiedarbés arl ar daidaiidiem medzi-
vajiem objektiernt.

Lickas, ka lagad, cienijamais lasitdj, Jums nebds
gritti at3ifrét 535 gramalinas nosaskumu <Sistemas.
ap mums iun més sistEmass. Protams, vl ir despé-
jami ari citi «kalamb@ris, pieméram, «Mes ki sistE-
mas starp sisiémamse, «Sistémas par sevi un siste-
meas mumss u.tml Sos tematus sistEmisma teorijas
apguves trenipe noliki Jums ferosinu {zstrddat pa-
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oA, all - MErkbesiga darliba kA trisiimepo
Tierachiski sistBma. Ipatobhas: 1) mikrodarbiog
sarslecpijie aakeri realixdjas notelkid fzpilides
secibi un fEpEc to abitlclenal wilgotds linipas
vield [lickotas virziles linljas; I} abikiriba no
5. attélz, parZdita ari sfstémas GrEjd mijiedar.
hiba & kddu po videsobjektiem (eitu darbiba).
A, B, © — 1, mikcalintega darkibas; a, &, &
d, v f g & & | — elementirlimena darbibas.
Dachibu atsilegjumu skatiet feksta,

fem, jo daiddu varidciju, kas negrélko pret lletas
biittbu un terminologiju, ir pictiekami davdz,
Sistému uzbfives hierarhijas jédziena apskatu no-

slégdami, aplikosim daudzpakipju darbibu hierar-

hisko struklur,
Lai izprastu sareigitas darhibas hierarhisko struk-

tiru, sdkotngjd darbiba jAsadala noteilids sastavda-
fis feb pakdrlotds darbibds, tas sawk?rt talak
jisadala vél esikakds» darbibds, fdz beidzat sa-
sniedzam noteikiu elementardarbibe limeni. Ta ir
riipiga virzidands no makrodarbibas caur mikrodar-
hibam lidz elementirdarbibam. Teikio ilustrésim ar

‘hierarhisku darbiby = komandas (l{iguma, norddi-

juma, rikojuma, pavéles) «atnest maizir izpildi.

&, atteld paradits, ki G0 makrodarbibu vargtu sa-
dalit mikrodarbibas, t i, 335 sistémas elementos, ar
buriem tiek veldota $8s hiecarhiskd strukiora, Attélo-
tejai shemai atbilst 33ds secigu darbibu pieraksts.

Darbiba catnest maizis
A — sagadat nauvdu:
a) iestities darbi;
b) paveikt darbu;
c; sapemi naudu.
8 — noklit maizes veikala:
d) uzzinat adresi;
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e) sizbraukt lidz veikalam;
f) ieiet veikeld.
C — nopirkt maizi;
E{ izvElgties maizes klaipu;
h) samaksdt.
) — maizi nogadat majas:
i} aizklaf majas;
i} maizi povietod,

Tie lasitaji, kas ir stadijusi elekironiske skaitjo-
tdju programmas, 3ajd pieraksti pamanis zinimu
lidzibu =r programméianu, Tas tik ties&m t& ir, jo
programmesana ir detalizeta priekiraksta sastidifana
konkrétam skait|otdjam, kas péc 51 priekiraksts jz-
pildz wzdotis darbibas. Sareffpitas darbibas hierarhis-
kis strukliicas izpradanair obligats priekSnosacijums
jebkura programmetaja darbam. Tadu 3i noride lie-
cina, Ka elekironisko shait|otiju programmu veldofanz
irtikai viens atseviSks miisu programméjoias darbibas
gadijums. Katru dienu més programmas veidojam
visdm dalidajdm darbibam, Kuras veicam gan pesi
val wzticam citiem, ari dafaddm tehniskEm ierictm.
Liik, kur diendiend roedami sistEmisma, parasti gam
neapzinate, piemeéri.

gistémas ifpafibes ir sistémas wn apkirt&jis vides
mifiedarbibas polences. Sistémas jpaiibas sisedzas
sistémas un apkartgjas wvides (videsobjektu) mijie-
darbibd: noteildt3m mijledarbEm  atbilst noteilitas
ipaiibas, :

Sistemas pastbu jedziens ir viens no cenlrilajiem
sistemisma pamatjedzieniem, un daiddu sisléme 1pa-
8ibu fzzimdZana wun izmanioiana Ir misw prakfiskis
dzives pamats. Sajd sakaribd turpindjuemid jautdjumi
par sistEmu tpasibam tiks aplikoti Tpasi.

Sistemai mijledarboties ar apkartejo vidi — tas
nozimeé mijledarboties ar daiidiem videsabjektiem,
un 3o objektu daudzveidiba atsedz sistdmas Tpaiibir
daudzveidibu, Katrai sistEmai konkr&td vidE izpaufas
nofeiktas fpasibas, un fas ir pamatfd #is sisiémas ka
vienota wveseluma lzdaliZanar no aplartéjas vides.
Citiem v&rdiem sghot, sistémas misu wzmanibu pie-
vers tiesl ar savam Tpaiibim.

Jebkura sistémas EPaETha tiek raksturota, norddot,
kade ir albilsto53 sistémas un vides mijiedarbiba_
Vispirms fiksé vides (videsobjekta) iedarbibu uz
sistEmu. Te sauksim par akeiju jeb jedazrbi. Péc tam
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